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NOVE EUROKODY PRO ZASADY NAVRHOVANI A ZATIZENI STAVEB

doc. Ing. Jana Markova, Ph.D.

CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6, jana.markova@cvut.cz

1 Uvod

Revize jednotlivych ¢asti Eurokodi EN 1990 pro zasady navrhovani a EN 1991 pro zatizeni konstrukei je témét
dokoncena. Technické subkomise CEN/TC250/SC10 a SC1 zodpovédné za jejich tvorbu obdrzely pfipominky
¢lenskych zemi k Eurokodim piedlozenych k narodnimu hlasovani ve stadiu jejich prezkoumavani (ENQ), které
pak byly nasledné zapracovany v pracovnich skupinach téchto subkomisi a postoupeny po schvaleni v technické
komisi CEN/TC 250 k formalnimu hlasovani (stdidium FV) ¢lenskym zemim CEN. Pfipominek edi¢niho i
technického charakteru ve stadiu ENQ je obvykle velmi mnoho, jak je také zfejmé z mnoha ptipominek, které
byly nedavno zaslany k prvni zméné EN 1990, Al. Nékteré zemé se teprve nyni aktivné zapojuji do
pfipominkovani jiz téméf dokoncenych Eurokodd, coz vSak znesnadnuje prubéeh jejich dalsiho schvalovani.
Dokoncuji se nebo aktualizuji také podkladni dokumenty, které by mély podrobnéji vysvétlit, pro¢ doslo k tprave
néktery postupti navrhovani nebo numerickych hodnot s ohledem na soucasné platné Eurokody.

V nésledujicim textu jsou uvedeny aktualni informace o stavu dokoncovani revize zdsad navrhovani a zatizeni. Po
formalni strance doslo k upravé vodnich kapitol a také obrazkd a vztahd, aby byly v souladu s dokumentem
N 1250, ve kterém jsou uvedeny pozadavky na tvorbu Eurokodu po technické i ediéni strance. Byly také provedeny
upravy nazva nékterych Eurokoda.

2 Zasady navrhovani novych a ovérovani existujicich konstrukei
EN 1990-1 Zasady navrhovani novych konstrukei

V soucasnosti je jiz k dispozici definitivni text EN 1990-1 pro zasady navrhovani novych konstrukei, ktery
obsahuje zakladni kapitoly normy s obecnymi zdsadami navrhovani, normativni piilohy A.1 pro budovy a A.2 pro
mosty s doporuc¢enymi hodnotami dil¢ich soucinitelti a dal§ich souciniteld spolehlivosti a pfilohy B az H.

Pocatkem Cervence 2024 byly uvefejnény vysledky narodniho pfezkoumani ve stadiu ENQ pro EN 1990-1, Al,
jehoz soucasti jsou kromé drobnych dil¢ich uprav jiz vydaného textu EN 1990-1 nové normativni pfilohy pro
zéasady navrhovani obsahujici A.3 pro stozary, véZze a kominy, A.4 pro zasobniky a nadrze, A.5 pro jefaby a A.6
pro zatizeni vlnami a mofskymi proudy. K témto pfiloham bylo zaslano mnozstvi narodnich pfipominek
technického i edi¢niho charakteru, které se nyni zapracovavaji v ramci pracovnich skupin WG pfi subkomisi SC10
a také v adhoc skupinach experti sestavenych pii CEN/TC250. Koneény navrh EN 1990-1, A1 se planuje predlozit
k formalnimu hlasovani po schvaleni v technické komisi CEN/TC 250 v polovin€ tinora 2025.

Ptipravuje se také nova informativni ptiloha formalné nazvana ,,X*, ktera se zabyva zdsadami nelinearnich metod
pro navrhovani konstrukci. Tato pfiloha se fesi také ve spolupraci s experty na materialové zaméfené Eurokody,
probihaji ¢etné konzultace v jednotlivych subkomisich CEN/TC250/SC. K pftiloze X je zatim mnoho narodnich
vyhrad, mezi které patii rozsah jeji platnosti, zatim nedostatecné vysvétlené aplikace metod uvedenych v pfiloze,
nekonzistence definic s témi, které byly jiz uvedeny v dalSich Eurokodech a také zptisob uplatnéni dynamickych
modelt jiz obsazenych v nékterych ¢astech Eurokodi. Nekteré zemé pozaduji, aby nékteré Casti této prilohy byly
pievedeny do hlavniho normativniho textu EN 1990-1 (zfejmé jako dal$i zména EN 1990/A2).

EN 1990-2 Zasady ovéiovani existujicich konstrukci

Eurokod EN 1990-2 pro zasady ovérovani existujicich konstrukei prosel narodnim schvalovanim ve stadiu ENQ,
kdy bylo ¢lenskymi zemémi zaslano velké mnozstvi pfipominek (zdporn€ k navrhu hlasovaly Finsko a Francie).
V soucasnosti se pfipravuje novy navrh EN 1990-2, pfipominky jednotlivych zemi jsou projednavany, zdmérem
je, aby se jesté¢ dokument upravil tak, aby mohl byt nakonec schvélen vSemi staty ve stadiu FV. Dulezité je také
ovéteni souladu pokynit v EN 1990-2 s pokyny pro existujici konstrukce v materidloveé zamefenych Eurokodech.
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3 ZatiZeni konstrukci
EN 1991-1-1 ZatiZeni vlastni tihou, stala a uZitna zatiZeni

EN 1991-1-1 uvadi revidované pokyny pro stanoveni vlastni tihy, stalych a uZzitnych zatizeni. Kategorizace
uzitnych ploch byla zachovana obdobné¢ jako v sou¢asné platné generaci Eurokodu. Kategorie ploch A (reziden¢ni
plochy) a B (administrativni plochy) byly rozélenény do dvou subkategorii podle zplsobu jejich pouzivani.
Napiiklad pro reziden¢ni plochy jsou uvedeny subkategorie A.1 pro obytné mistnosti a chodby a A.2 pro loznice,
koupelny, pokoje v nemocnicich a v hotelech.

Pro jednotlivé kategorie uzitnych ploch se nyni uvadi pouze jedna doporucena charakteristicka hodnota uzitnych
zatizeni, kdy pfevazné byla vybrana doporucena, podtrzena hodnota ze stavajiciho intervalu hodnot dle soucasné
platného CSN EN 1991-1-1. Byla doplnéna kategorie S uZitnych zatizeni pro schodisté se subkategoriemi, kde pro
kategorii S1 se doporucuji stejné charakteristické hodnoty uzitnych zatizeni, jako jsou v kategoriich A a B, pro
kategorii S2 na schodistich a podestach tribun bez pevnych sedadel je uvedena hodnota 7,5 kN/m?. Pro lodZie,
terasy a balkény se uvadi 4 kN/m?. Byla upravena doporudeni pro uZitna zatizeni od pfemistitelnych piicek dle
jejich vlastni tihy.

Pokud plisobi uzitné zatizeni z vice pater nebo z vétsi plochy, umoziluje se nyni pouzit soucasné pro uzitna zatizeni
redukéni soucinitele an a aa, a to s omezenim na maximalné 50% redukce uzitného zatiZzeni. Pro oba redukéni
soucinitele plati pfidavna omezeni dle kategorie uzitnych zatizeni. Jsou zde také doporuceny velikosti
spoluptisobicich ploch pro uvazovany nosny prvek. Kombinaéni soucinitel y1ze nové kombinovat se soucinitelem
an. Tyto pokyny pro kombina¢ni a redukéni soucinitele budou upfesnény v narodni piiloze.

Zatizeni snéhem

V Eurokodu EN 1991-1-3 jsou pro zatizeni snéhem upraveny nékteré vypocéetni modely, podkladem byla nedavno
revidovana ISO 4355 a také vysledky novych vyzkumi. Soucinitel expozice C. byl nové zaveden do vypocetniho
vztahu pro tvarové souéinitele a byl upfesnén soucinitel tepla C. Pro rozsahlé ploché stfechy byl uvazen vliv
velikosti stfechy. Pro stfechy vicelodnich budov se uvadi novy vztah pro zatizeni nenavatym a navatym snéhem a
pro valcové stfechy novy vztah pro uspotfadani navatym snéhem.

Pro stfechy pfilehlé nebo v blizkosti vysSich staveb byl upraven soucinitel gw pro uvazeni pusobeni vétru na
navéje. Doporudil se postup pro zohlednéni vlivu desté na zasnézené ploché stiese.

Jsou zde také zcela nové uvedena doporuceni pro uvazeni pridavnych navéji na stiechach s nainstalovanymi
fotovoltaickymi nebo solarnimi panely. Pokyny pro uvazeni snéhovych navéji v oblasti téchto panelt byly také
nedavno vydany jako nova Zména 7 CSN EN 1991-1-3.

EN 1991-1-3 byla jiz pfedlozena k formalnimu hlasovani (FV) ¢lenskym zemim, jeji schvaleni se o¢ekava na
podzim 2024, stejné jako u dalSich Eurokodi pro klimaticka zatizeni z EN 1991.

ZatiZeni vétrem

V porovnani se souéasné platnym CSN EN 1991-1-4 obsahuje revidovany dokument EN 1991-1-4 celou fadu
zmén. Obsah zakladnich kapitol je omezen, mnoho pokynti bylo pfesunuto do 13 pfiloh, z nichz nékteré jsou zcela
nové. Pfi revizi dokumentu bylo pozadovano pfipravit evropskou mapu rychlosti vétru, zptesnit modely pro
zatizeni vétrem, revidovat soucinitele sil a soucinitele tlaku, ovéfit postup pro dynamickou odpovéd konstrukce
na zatiZzeni vétrem a také pfipravit uzivatelsky srozumitelnéjsi dokument. Novy dokument EN 1991-1-4 je zna¢né
rozsahly, ma asi 300 stran.

Rozsah pouziti EN 1991-1-4 pro stanoveni zatiZzeni vétrem je nové rozsifen pro pozemni a inZenyrské stavby s
vyskou do 300 m. Norma uvadi pokyny pro stanoveni rychlosti vétru a zahrnuje navrhové situace pro synoptické
boutfe. Nesynoptické vétry zlstavaji mimo rozsah normy, napf. silné boufe, downburst, tornada. Je tieba
poznamenat, ze pied 30 lety, kdy byla pfipravovana 1. generace Eurokodi, v Evropé prevladaly synoptické bouie
generované ze severni ¢asti Atlantického oceanu. Novou zménu v charakteru bouii lze pficist na vrub klimatickym
zménam.

Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem je zalozena stejné jako u dalSich klimatickych zatiZzenich na stfedni dob¢
navratu 50 let, coz je stejné jako v soucasné platném Eurokodu. Postupy stanoveni zatizeni vétrem jsou podle typu
a vysky konstrukce uvedeny v kapitole 5. Uginky vétru na b&né typy konstrukci se stanovi na zakladé
maximalniho dynamického tlaku vétru v kapitole 6, s uvazenim piislusné klimatické oblasti, drsnosti terénu,
orografie a referencni vysky konstrukce (podrobné&ji uvedeno v pfiloze B) a s pouzitim souciniteltt vnéjsiho a
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vnittniho tlaku dle pfilohy C pro budovy a jiné konstrukce (napf. pro chladici véze, valcové stiechy, zasobniky a
nadrze) veetné nepravidelnych tvart konstrukci a jejich stiech.

Priblizné stanoveni hodnoty soudinitele konstrukce v grafické podobé je uvedeno v kapitole 8. Podrobné&jsi
postupy stanoveni dynamické odezvy riznych typt konstrukci na zatizeni vétrem (budovy, mosty, stozary, véze a
dalsi inzenyrské konstrukce) jsou uvedeny v priloze F, kde jsou nyni podrobnéji zpracovany nez v soucasné platné
CSN EN 1991-1-4.

Ptiloha A s pfehledem hodnot vychoziho zakladniho vétru v jednotlivych ¢lenskych zemich byla nakonec z normy
vynechana, predpoklada se, ze si kazda zemé pripravi aktualizované narodni mapy vétrnych oblasti. Zatim nebyly
nalezeny finanéni prostiedky pro tvorbu celoevropskych klimatickych map, ve kterych by byly odstranény
v soucasnosti existujici nekonzistence narodnich map na hranicich jednotlivych zemi.

Provedla se také revize a harmonizace souéinitelii vnitinich a vnéjsich tlakt vétru, které jsou obsahem tii kapitol
C az E, doslo zde téméf k 60 % narustu poctu stran téchto ptiloh. V pfiloze C jsou uvedeny soucinitele tlaki vétru
pro pravidelné a také nepravidelné tvary budov (napf. budova sloZena z vice pravidelnych ¢asti nebo pidorysné
pravidelna, avsak s dil¢imi ¢astmi o riznych vyskach), pro valcové konstrukce a pro vnitini tlaky v budovach. V
ptiloze D jsou uvedeny soucinitele vysledného tlaku pro stény, balkony, fimsy, ploty a stfechy. Pfiloha E obsahuje
soucinitele sily pro konstrukce a konstrukéni prvky véetné piihradovych konstrukci, vézi, stozart, kominu,
ocelovych lan, leseni a hlavnich nosnych konstrukci mostu. V normé jsou kromé soucinitelti vnéjsich tlaka
s ohledem na velikost plochy nové uvedeny globalni soucinitele vnéjsiho tlaku, které slouzi napt. pro hodnoceni
zatizeni stavby na zéklady a pro vnitini ztuzujici systémy konstrukce. Lze je pouzit pro ptipady, kdy povrchova
plocha konstrukce je vyrazné vétsi nez 10 m2.

Postupy pro stanoveni pfi¢né dynamické a aeroelastické odezvy pro citlivé budovy jsou uvedeny v Pfiloze G, pro
stihlé konstrukce v ptiloze H (dopliuji tak pokyny kapitoly 10). Dynamické charakteristiky konstrukei (vlastni
frekvence, modalni tvary, ekvivalentni hmotnosti, logaritmicky Gtlum), které maji linearné elastické chovani, jsou
uvedeny v pfiloze I. Do ptilohy J byly pfevedeny a upraveny pozadavky na odezvu ocelovych stozart a vézi na
zatizeni vétrem, které jsou nyni obsazeny v CSN EN 1993-3-1. Tyto konstrukce mohou byt citlivé na zatizeni
namrazou v kombinaci s vétrem, proto jsou zde uvedeny hodnoty soucinitelt sil pro namrazy a ledovku. Ptiloha
L uvadi postupy stanoveni rychlosti vétru na zakladé méteni z meteorologickych stanic. Kapitola K uvadi postupy
modelovani zatizeni vétrem na konstrukce ve vétrném tunelu, coz umoznuje zpfesnit parametry pro specifické
konstrukce nebo pro podminky konstrukce v konkrétnim projektu. Simulace zatizeni konstrukce vétrem na
vytvoreném modelu konstrukce byla jiz také zavedena do nékterych komer¢nich softwarti. P¥iloha M uvadi pokyny
pro pravdépodobnostni modelovani zatizeni vétrem na konstrukce.

Doporuéeni pro uvazeni G¢inka klimatickych zmén a jejich vliv na predikci charakteristickych hodnot zatizeni
vétrem jsou zatim koncipovany v EN 1991-1-4 obecné, neb provedeni predikci u zatizeni vétrem ovliviiuje mnoho
faktoru a jsou zde zna¢né nejistoty tykajici se budouciho vyvoje zatizeni vétrem (mohou byt upfesnény v narodni
piiloze). V soucasnosti se v pracovni skupiné SC1/WG1 pfipravuje podkladni dokument k EN 1991-1-4.,

ZatiZeni teplotou

V EN 1991-1-5 byly provedeny tpravy pokyni pro zatizeni budov teplotou a byly slou¢eny a zptesnény tabulky
pro rozsahy teplot. U most doslo k dil¢im aktualizacim a zjednoduSenim, byl vynechén diagram pro pfevod
teploty vzduchu ve stinu na rovnomérnou slozku teploty a jsou zde uvedeny pouze vypocetni vztahy.

Pro svislou rozdilovou slozku teploty mostu je mozné pouzit linearni nebo nelinearni prubéh teplot, ktery muze
byt zvolen v narodni piiloze.

Vychozi teplota konstrukce Ty, ktera byla doporucena podle soucasné platné normy hodnotou 10 °C (pokud nebyla
tato teplota piesnéji stanovena méfenim), byla doplnéna o odchylku ATy, kterou se vyjadfuji nejistoty pfi stanoveni
vychozi teploty.

V EN 1991-1-5 se také uvadi doporuceni pro piipravu narodnich map minimalnich a maximalnich izoterm, s jejich
pfedpokladanymi pravidelnymi aktualizacemi v intervalech asi po 15 az 20 letech. Postup aktualizace
charakteristickych hodnot teplot vzduchu ve stinu a také novy aditivni spolehlivostni prvek pro klimatické zmény
u teplot 1ze doporucit v narodni ptiloze.

Pro sptazené ocelobetonové mosty se na zakladeé vysledkii dlouhodobého monitorovani teplot provadénych na
nekolika evropskych mostech doporucil novy model pribéhu teplot po vySce prufezu.
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Na obr. 1 je uveden piiklad dlouhodobého monitorovani teplot u $panélského zelezni¢niho mostu. Na obr. 2 je
ilustrovan novy model pro svislé nelinearni rozdily teplot u ocelobetonovych mostii v porovnani se v soué¢asnosti
platnym modelem v CSN EN 1991-1-5.

[ s 200 300 o0 |
i i

) e e !

UPPER SLAB 7N

CASTINPLACE UPPER /
PRECAST S1AB STIFFENER /)

\ o

/

LATERAL STRIP CASY IN PLACE

sTus. BOTIOM PRECAST SLAB

L .
- ! I h AT, = 10°C AT, =-10°C
AT, AT,

Obr. 2 Novy nerovnomérny teplotni pribeh po vySce prifezu pro ocelobetonové mosty (vlevo) pro otepleni, AT,
=18 °C, a pro ochlazeni, AT;=-10° pro ocelovou ¢ast konstrukce, misto v soucasnosti platnych modelt (vpravo),
kde AT;=10 °C a AT, = -10 °C pro betonovou ¢ast konstrukce

h

V EN 1991-1-5 pro zatizeni teplotou se nové uvazuje kromé& hodnoty vychozi teploty To, pfi které dochdzi k
omezeni konstrukce mostu, s nejistotami pfi stanoveni pfislusné hodnoty vychozi teploty. Pokud nejsou
k dispozici podrobnéjsi data specifickd pro oblast stavby, pak lze hodnotu vychozi teploty uvazit jako primér z
minimalni/maximalni teploty vzduchu ve stinu (Tmin @ Tmax), tedy pokud nebude v néarodni ptiloze vybrana
vhodnéjsi hodnota nebo postup. Horni a dolni hodnotu vychozi teploty vlivem protazeni/zkraceni lze zapsat vztahy

Tosuw=To+ ATo aTomr= To—ATo (1)
a pro charakteristickou hodnotu maximalniho protazeni a zkraceni (obr. 3) plati

ATN,exp = TN,max - TO,inf a ATN,con = TO,sup - TN,min

2

ATy con AT, AT,

Obr. 3 Charakteristicka hodnota maximalniho protazeni ( ATy exp) @ zkraceni ( ATn,con)

Pro navrhovani lozisek je potiebné vzit v ivahu dalsi nejistoty vcetné téch geometrickych, které se pak uvazuji
prostfednictvim hodnoty ATequiv @ s pouzitim dil¢iho soucinitele, jak uvadi EN 1990, A.2.

V EN 1991-1-5 se také upozornuje, Ze je potfebné uvazit teplotni vlivy na mostovku béhem pokladky relevantnich
ploch horkého asfaltu na vozovce. Pfedpoklada se, ze konkrétni doporuceni budou uvedena v narodni pfiloze nebo
specifikovana pro konkrétni projekt.

V EN 1991-1-5 a také v dalsich ¢astech EN 1991 zamétenych na klimaticka zatizeni jsou uvedeny navody, jak
uvazovat uginky klimatickych zmén. Uéinky klimatickych zmén pro zatizeni teplotou se doporu¢uji uvazovat na
zakladé koeficientu teplotnich zmén AT, ktery bude pouzit pro Gpravu teplot ve stinu. Hodnoty AT.. mohou byt
doporuceny v narodni pfiloze.
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ZatiZeni béhem provadéni

EN 1991-1-6 uvadi postupy a doporuceni, jak stanovit zatizeni a jejich kombinace béhem jednotlivych etap
provadéni stavby. Norma se podrobnéji zabyva stavenistnimi zatizenimi, ktera jsou specificka pro rizna stadia
provadeéni. Stavenistni zatizeni jsou klasifikovana do Sesti tfid Qca aZ Qcr, pro které jsou doporuceny hodnoty
uzitnych zatizeni. Nové se zde uvadi tfida Q.r, ktera naptiklad zohlediiuje €inky docasnych podpor, docasné
zavesy konstrukce, zatizeni od do¢asného predpéti, zatizeni béhem provadéni betonaze, hydratacni teplo, zatizeni
béhem manipulace.

Charakteristicka hodnota klimatickych zatiZeni se stanovuje obdobné jako v CSN EN 1991-1-6, jsou zde nyni
upraveny doby trvani etap provadéni (do 5 dni, nad 5 dnt az do roka a ptes jeden rok). V ptipadé potieby je
nezbytné zahrnout vlivy ro¢nich obdobi.

Zasady navrhovani pro docasné navrhové situace, kombinace zatizeni, dil¢i soucinitele a soucinitele kombinace
pro stavenistni zatizeni u budov byly ptevedeny do EN 1990, ptilohy A.1.

Mimoradna zatiZeni

EN 1991-1-7 uvadi zasady navrhovani konstrukei s ohledem na pfedem ur¢end mimotadna zatizeni. Pokyny pro
uvazeni predem neidentifikovanych mimotadnych zatiZzeni jsou uvedeny v EN 1990, ptiloze E zabyvajici se
zasadami robustnosti konstrukci. V EN 1991-1-7 jsou uvedeny pokyny pro mimoiadna zatizenimi konstrukci od
narazl silni¢nich a zelezni¢nich vozidel, vrtulnikti, vysokozdviznych voziki a plavidel. Jsou zde také uvedeny

zasady navrhovani konstrukci na vybuchy plynu nebo prachu ve vnitinich prostorech (mimo rozsah jsou t€inky
detonace od vybusnin).

Hodnoty ekvivalentnich statickych narazovych sil zlistaly nezménény pro jednotlivé kategorie silni¢ni a Zelezni¢ni
dopravy (byly zpfesnény rozsahy narazl pro namoini plavidla). Pokyny pro narazové sily na svodidla a konstrukce
v parkovacich garazich byly piesunuty do EN 1991-1-7 z EN 1991-1-1, Ptilohy B.

Kategorizace konstrukei do tfid nasledktt CC1 az CC3 s ohledem na vnitini exploze v budovach byla pfevedena z
ptilohy A do hlavniho, normativniho textu normy. Postupy ovéfovani konstrukce kategorizované do piislusné ttidy
nasledkd jsou 1épe vysvétleny. Ve tfidé CC3 se uvadi moznost kromé pouziti analyzy rizik aplikovat napf.
dynamickou analyzu, nelinedrni metody a uvazit interakci mezi zatizenimi a konstrukci. V informativni ptiloze A
byla ponechana doporuceni pro zajisténi robustnosti konstrukce véetné teoretickych hodnot zatizeni pro klicové
nosné prvky, které mohou byt v narodni ptiloze upraveny (do této informativni ptilohy bylo vyjimeéné dovoleno
uvést narodné volitelné parametry NDP). V piiloze B byla provedena dil¢i uprava postupti hodnoceni rizik a
opatfeni pro jejich zmirnéni.

Pokyny pro dynamické analyzy uvedené v pfiloze C byly upraveny a zjednoduseny. Pozadavky na zatizeni na
svodidla jsou uvedeny v souboru CSN EN 1317.

V EN 1991-1-7 je nyni také nova ptiloha E s ekvivalentnimi silami zatizeni od uc¢inkd nehodovych trosek a tilomka
pro budovy tfidy A v blizkosti ZelezniCnich trati.

ZatizZeni jefaby

V EN 1991-3 byla zjednodusena klasifikace zatizeni, upfesnény nékteré kombinace zatizeni a doplnény pokyny
pro namahani konstrukei na tnavu od ucinki jefabl (upravena klasifikace zatizeni). K dispozici je také novy
podkladni dokument. EN 1991-3 poskytuje pokyny pro jednotlivé typy zatizeni od jerabu, které jsou potiebné
uvazovat, a také doporucené hodnoty dynamickych soucinitelii. V tabelizované podobé jsou uvedena zatizeni pro

ovéfeni navrhovych situaci pro mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti. Zasady navrhovani pro podpérné konstrukce
jetabt a hodnoty dil¢ich souciniteld byly pfevedeny do EN 1990.

Klasifikaci podpérnych konstrukci jetabti uvadi priloha A. Pokyny pro zjednodusSeny vypocet zatizeni od
mostovych jefabl obsahuje priloha B a také postup stanoveni vodorovnych sil od konzolovych pojizdnych jefabu.
Navody pro konzolové jetaby jsou uvedeny v piiloze C. Ptiloha D s ,,obecnym® pfistupem, jak postupovat pro
navrhovani konstrukei pro riizné typy jetabu, ktera byla pfipravena v ramci CEN/TC 250 adhoc skupiny, byla
nakonec vynechana a je uvedena v podkladnim dokumentu k EN 1991-3.

Zatizeni zasobniku a nadrzi

EN 1991-4 pro zatizeni zasobniki a nadrzi je jiz téméf dokoncen, snahou bylo dofesit nékteré nekonzistence této
normy se zasadami navrhovani uvedenymi v EN 1990, A.4 pro zasady navrhovani zasobnikt a nadrzi. Souvislost
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kategorizace zasobnikl podle nasledkt poruchy (tfidy CC — Consequence Class) a tiid zatizeni AAC (Action
Assessment Class) je vysvétlena na zakladé rizikové matice.

Velmi dilezitym hlediskem pii navrhovani zasobnikti a nadrzi je geometrie a velikost zasobnika dle tfid AAC,
kde hlavné navrhu velkoobjemovych zasobnikl je tfeba vénovat zna¢nou pozornost, zejména v nejvyssi tiidé
zatizeni AAC3. Dominantni problémem je obvykle vyprazditovani zasobnikd. I kdyz se podafilo provést néktera
zjednodusSeni a pfesunout ¢asti zasad navrhovani do nové ptilohy A.4 v EN 1990, pfesto zlstava text EN 1991-4
na nékterych mistech zbyte¢né obsahly a nepfilis uzivatelsky pfehledny, s mnoha empirickymi vztahy.

Mimo rozsah normy nadéle ziistaly zasobniky pro silaZe nebo senaZe, pro které u nas plati CSN 73 5570.

Zatizeni namrazou a ledovkou

EN 1991-1-9 vychazi zISO 12494, je podstatné zjednodusen a Iépe aplikovatelny. Pro stanoveni
charakteristickych hodnot zatizeni namrazou jsou uvedeny vypocetni vztahy, zatimco mnozstvi tabulek nyni
obsazenych v narodné zavedené CSN ISO 12494 bylo z normy vynechéno. Souéinitele pro stanoveni zatizeni
vétrem na konstrukce pokryté namrazou byly prevedeny z ISO 12494 do EN 1991-1-4. Zasady navrhovani a
kombinace zatizeni na rizné typy konstrukei, tedy zejména pro ocelové véze a stozary, u kterych je tfeba uvazovat
s ndmrazou, jsou nyni uvedeny v Ptiloze A.3, EN 1990.

EN 1991-1-9 obsahuje informativni pfilohy, ve kterych jsou uvedeny dopliiujici pokyny o vlivu namrazy na
konstrukce, na mozny nartist namrazy s ohledem na vysku konstrukce a také o nebezpeCi padu namrazy
z konstrukce a o predpokladanych ochrannych pasmech pro zabranéni ptipadného zranéni osob.

ZatiZeni vinami a proudy na pobi‘eZni konstrukce

EN 1991-1-8 se zabyva zatizenim vlnami a proudy na piimotské konstrukce, na konstrukce vlnolamt, podmotska
potrubi a na trvale zakotvené plovouci konstrukce. Novy Eurokéd vznikl transformaci ISO 21650, byl vsak
vyznamng upraven, aby bylo mozné pouzivat zasady navrhovani a zatizeni na zakladé metody dil¢ich soucinitelt,
ptipadné také s pouzitim pravdépodobnostnich metod. Dokument je obsahly, méa asi 200 stran textu (13 kapitol a
8 informativnich pfiloh). Zasady navrhovani konstrukei na moiské viny a proudy jsou pak obsazeny v EN 1990,
Ptiloze A.6. Dv¢ zemé¢ zatim k nadvrhu normy hlasovaly zéporn¢ ve stadiu ENQ jejiho provétovani (Dansko a UK).
V soucasnosti se do dokumentu zapracovavaji pripominky zaslané 8 staty CEN.

Technicka zprava CEN/TC 250 o interakci klimatickych zatiZeni

Technicka zprava CEN/TC 250/SC1 se zabyva interakci klimatickych zatizeni. Pravdépodobnostni metody byly
pouzity pro analyzy spoluptsobeni rtiznych klimatickych zatizeni. Technicka zprava uvadi hlavni fyzikalni
charakteristiky klimatickych zatizeni a zplsoby jejich modelovani. Zavadi se zde klimaticky zatézovaci fetézec s
jednotlivymi klimatickymi zatizenimi a vlivy, soucinitele expozice, soucinitele interakce a dynamické soucinitele.
Pro jednotlivé klimatické zony v Evrop¢ jsou analyzovana klimaticka zatizeni.

Zprava se téz zabyva klimatickymi zménami a jejich dopadem na navrhovani konstrukci. Ocekava se narast stfedni
hodnoty klimatického zatizeni, zvétSeni variacniho koeficientu a zmény v distribucnich funkcich. U vétru se
ocekava zména v podilu riznych typl mechanismi vyvolavajicich vétrné boute.

Technicka zprava JRC o robustnosti konstrukei

Pokyny pro dosazeni pozadované robustnosti konstrukci budov a mostd jsou nyni podrobnéji uvedeny v nové
informativni pfiloze E v EN 1990, zasady lze pouzit i pro dalsi typy konstrukci. Zamérem pokynt pro robustnost
konstrukei je prevence vzniku nepfimétenych nasledkli zptisobenych nebezpecnymi vlivy, jako je nahly kolaps
nosného prvku nebo casti konstrukce, a také navrh dodatecné odolnosti konstrukci tak, aby se snizila
pravdépodobnost vyskytu nebo dopadu takové mimotadné udalosti na stavbu. Upozoriiuje se zde, Ze teoretické
postupy pro zvyseni robustnosti konstrukce uvedené v piiloze E nejsou obvykle zaloZeny na pozadované Grovni
spolehlivosti tak, jako pii navrhu nosného prvku na identifikovana, pfedem predpokladana mimoradna zatizeni,
ktera se mohou vyskytnout béhem Zivotnosti stavby. Proto zde miize byt potfebné uvazit podminéné spolehlivosti
a provést podrobnéjsi analyzu pii navrhu konstrukce na pfiméfenou robustnost.

Dva vybrané ptiklady hrubych chyb vedouci ke zficeni stozaru béhem jeho technologicky nespravné demontaze a
nedostatky pii ptipravé nové planované vystavby nové Cisticky odpadnich vod vedle jiz existujici Cisticky jsou
ilustrovany na obr. 4, kde v jeho levé ¢asti po technologicky chybné, nesymetricky vedené demontazi elektrického
vedeni doslo k nahlému kolapsu ocelového stozaru (navic se ztratami na lidskych zivotech), na pravé ¢asti obrazku
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po nesymetrickém odstranéni vétsi casti zemniho obsypu nadrze doslo k ndhlému vylomeni asi tfetiny jeji valcové
stény a k jejimu padu smérem k nové stavebni jamy nedaleko paty existujici nadrze. Na nesymetrické zatizeni
zeminou nebyla nadrz ovéfena, navic jeji vyztuz byla chybné navrzena a také zrealizovana, zde vSak nastésti
nebyla zahéjena rani sména na stavenisti.

Obr. 4 Hrubé chyby mohou vést k havarii stavby — vlevo kolaps stozaru vysokého napéti pii nespravném
postupu demontéaze elektrického vedeni, vpravo kolaps &asti nadrze COV po nesymetrickém odstranéni &asti
zeminy

Technicka zprava JRC se podrobné zabyva zpisoby dosazeni robustnosti konstrukci a uvadi teoretické postupy
ovéefeni miry jejich robustnosti, které se zde také opiraji o pravdépodobnostni metody a metody hodnoceni rizik,
kde podkladem byla ISO 2394 pro zasady navrhovéani konstrukei (v systému CSN zavedena v anglickém znéni).
Nyni se pfipravuje konverze zpravy JRC do technické zpravy subkomise CEN/TC250/SC10 a po jejim
odsouhlaseni se planuje pfiprava nového Eurokdodu pro navrhovéani nebo ovéfovani konstrukci na jejich
pfiméfenou robustnost.

Zavéreéné poznamky

Eurokédy fad EN 1990 a EN 1991 byly doplnény o nekteré dosud chybéjici pokyny, jsou Iépe vysvétleny a doslo
zde k tad¢ dil¢ich uprav a zjednoduSeni. Kone¢nymi edi¢nimi nebo technickymi upravami dosud prochazi vétsina
norem. Pozadované sniZzeni poctu ndrodné stanovenych parametrii se podafilo dosdhnout jen u néckterych
Eurokédu. Pribyly nové dopliujici postupy, které dosud chybély nebo byly dosti obecné, a to véetné nékterych
novych zatizeni, namahani konstrukci na inavu a upfesnéni zptsobt pouziti nelinearnich metod.

Predpoklada se, ze v rozmezi nasledujicich asi dvou let bude potfebné zacit pfipravovat nové narodni ptilohy,
doporucit hodnoty nékterych narodné stanovenych parametrti a uvazit potiebu kalibrace nekterych diléich
soucinitelll a dalSich prvka spolehlivosti pro zatizeni a jejich kombinace. Dulezité bude také pfipravit nové
klimatické mapy pro zatizeni sné¢hem, vétrem, teplotou a namrazou na zakladé statistického zpracovani dat
z poslednich dvou desetileti.

JRC ve spolupraci s experty ¢lenskych zemi podporuje tvorbu vyzkumnych zprav a podkladnich dokumentti, coz
ptispiva k usnadnovani zavadéni nové generace Eurokoda v ¢lenskych zemich. Do nékterych jejich ¢innosti jsou
také zapojeni nasi experti. Na webovych strankach JRC je uvedeno mnoho informaci a nova série videi o nové
generaci Eurok6dd a planované evropské nebo mezinarodni workshopy, které jsou napiiklad zaméteny na
klimatické zmény a jejich dopady na stavby. JRC podporuje novy prenormativni vyzkum ve stavebnictvi.

Prispévek vznikl také v ramci Feseni projektu 23-06222S podporovaného Grantovou agenturou CR a byla vyuZita
vybrand data ziskand pri reseni projektu CK03000125 podporovaného Technologickou agenturou CR.
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BETON A ZELEZOBETON V NOVE GENERACI EUROKODU (EC 1992)

Ing. Michal Drahorad, Ph.D.
FSv CVUT v Praze a Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.

Uéel Eurokédi (EC)

* poskytnout obecna navrhova kritéria a metody splfiujici predepsané
zakladni pozadavky i hlediska trvanlivosti a hospodarnosti u stavebnich
konstrukci;

* poskytnout obecné podklady pro navrhovani stavebnich konstrukci

* umoznit v ramci ¢lenskych statl EU volnou vymeénu a spolupraci v
oblasti vystavby a stavebniho podnikani;

* vytvofit spolecny zaklad pro vyzkum a vyvoj v oblasti stavebnictvi;

* umoznit pfipravu spole¢nych navrhovych pomf(cek a vypoctovych
programd na evropské Urovni
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ll M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokédu

Historie Eurokodu (EC)

* 1975 - Vznik myslenky na sjednoceni evropskych stavebnich norem

* 1989 — Pfiprava norem pfevedena z ¢lenskych stat( na CEN

* 2003 — Doporuceni EK (2003/887/ES) k zavedeni a pouzivani
Eurokodi pro stavebni konstrukce a nosné stavebni vyrobky

* 2004 - Zavedeni predbéznych evropskych norem do soustavy CSN
(CSN P ENV) — plati soucasné se soustavou CSN
* 2004 — Zahajeni vydavani evropskych norem (EN)

* 2010 - Zavazné zavedeni evropskych norem (EN) jako jedinych
platnych predpisl pro navrhovani stavebnich konstrukci v EU (pro
verejné stavby)

* 2012 - Mandaty EK pro CEN (M/466 a M/515) k aktualizaci a
dalsimu vyvoji Eurokdd( pro stavebni konstrukce
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M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Furokadi
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Duvody pro aktualizaci EC

* VSeobecny vyvoj a pokrok v oblastech
navrhovani a provadéni

L. i e , Design of
* Vyvoj novych materidl( a konstrukci concrete
structures

* Vyvoj novych postupl vystavby

* Vyvoj v oblasti navrhovani (spolehlivost,
zatizeni, pozadavky na bezpecnost a
robustnost)

* ZkuSenosti s pouzivanim EC 1. generace

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

* Odpovidajici zohlednéni spolecenskych
vlivli a pozadavkd na stavby, jejich
navrhovani a provadéni (Green Deal,
udrzitelnost, trvanlivost)

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd

oL

* Prodlouzeni Zivotniho cyklu staveb — Gdrzba a
renovace stdvajicich stavebnich konstrukci misto
jejich demolice a vystavby novych

* Recyklace a vyuzivani odpadnich surovin -
vyuzivani stavebniho odpadu a jeho recyklace

* Efektivni vyuZivani stavebnich materialQ,
maximalizace zivotnosti novych staveb pfri
minimalizaci nakladl na jejich udrzbu

=> Tlak na kvalitni navrh, provedeni a udrzbu,

véetné prubéiné obnovy a nového vyuziti staveb
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Principy aktualizace EC pro betonové konstrukce

Aktualizace EC pro navrhovani betonovych konstrukci prvni generace byla
postavena na nékolika strategickych rozhodnutich:

* slouceni dokument( pro navrhovani jednotlivych druhtd betonovych
konstrukci (EN 1992-1-1, EN 1992-2 a EN 1992-3);

* odstranéni nejasnosti stavajicich metod a postupl navrhovani a
zjednoduseni pouziti navrhové normy (,,enhancement of ease of use”);

* zavedeni vybranych novych materialt betonovych konstrukci a
vybranych zpUsobU jejich navrhovani (FRC, FRP, atd.);

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

* modifikace modell pro navrhovani a hodnoceni betonovych
konstrukci,

* omezeni po€tu ndrodné volitelnych parametrd (231 - 101);
* priprava podkladového materialu (background document) — 878 stran.

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 6

S
M

Casovy ramec zavedeni EN 1992 (Evropa)

* Dokonceni textu EN 1992-1-1 a EN 1992-1-2 12/2022

=
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o * Formal Vote (submission) 27/04/2023

)

: * Formal Vote (closure) 22/06/2023 |:

s * Vyhlaseni vysledkd FV 20/07/2023

E * Ratifikace textu norem 20/07/2023 =2
] - Zvefejnéni norem 04/2024 I
E * Vydani viech ¢asti EC 2.gen 03/2026

=

v

. Preklad + narodni diskuze (TNK)
* Dokonceni prekladu a narodnich priloh + NDP  09/2027
* Zneplatnéni 1. generace EC 03/2028

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 7
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Casovy ramec zavedeni EN 1992 (CR)

» Zverejnéni norem (CEN — Anglictina) 04/2024
* PFejmuti norem do CSN (v origindle) - Platnost 10/2024
» Zahajeni prace na prekladu EC2 11/2024?

* (zakladni text, prilohy, zpracovani NA, pfeklad vybranych
casti podkladového materidlu)

* Dokonceni prekladu a narodnich pfiloh + NDP 01/2027
» Zneplatnéni 1. generace EC = U¢innost EC 2. generace 03/2028
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M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd

Moznosti vyuziti EC 2.generace pred jejich tcinnosti

* Pro plnohodnotné zavedeni EC 2.generace je nutny jejich preklad a
vypracovani narodni pfilohy (NA). Pro EC2 se aktualné preklad
pfipravuje.

* Do doby zpracovani NA (nejpozdéji 03/2028) se predpoklada platnost
EC 1. generace.

* Protoze je ale 2.generace postavena na stejnych principech jako 1.
generace, je mozné vyuZziti nékterych ¢asti jiz nyni. Zejména se to tyka
novych ¢asti a ustanoveni, kterd nebyla v 1. generaci zahrnuta.

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

* Pro pouziti vSak plati, Ze se musi postupovat konzistentné, vidy v celém
rozsahu feseného problému podle jedné generace pfislusného
materialového EC.

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi
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Kotveni vyztuze podle EC-2 2.generace

Obecné poZadavky

» Zakladni usporadani vyztuze a pozadavky na provadéni jsou shodné
pro Genl a Gen2 (probetonovani, pfenos zatizeni)

» Gen2 klade zvySeny dlraz na pricnou vyztuz pro zamezeni delaminace
(1) a vzniku podélnych trhlin (2) podél kotvenych pruta.

Prutové prvky Plosné prvky

NN N NSNS TE

1 12
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=

e
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o
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>
<
=
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=
<
=
(7

==t

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 10

Minimalni pridméry zak¥iveni
* Min. primér zakfiveni vychazi z podminky odolnosti betonu v otlaceni a
zachovani celistvosti betonarské vyztuze pfi ohybani

* Svar pri¢ného prutu musi byt ve vzdalenosti = 3¢ od konce ohybu

quand,min = 4(}5 pro qb <l6mm
quand,min =7¢proep >16mm

Plati pro: T
- fla<25fqav.=15
- Tfmeny, haky a ohyby podle konstrukénich zasad, pokud

- Kotevni délka za ohybem méné nez 5 ¢
-, 215¢ ac, =3¢
- Ohyby o <45° ¢, = 2,5¢ a ¢c; = 5¢

Shodné s Genl

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 11
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* Pokud nejsou podminky splnény, musi pro napéti ve vyztuzi platit:

=
Q
L 1
[- % 2 b mand WV fex da‘.g 3 fcq 45 Pmand .?_5.
Osd <= fea + 29 (2 405)(32—+ 0,7 2end
3 e T e (o) \9 @ %
(-] 0 S
N \
0 kde: dag = 16 mm + Digyer < 40 mm pro betony < €60 e
S
g dgg = 16 mm + Digyer (60/fer)? < 40 mm pro betony > €60
< e
v _ fes
§ | ”l e _':’ D
= > : LTS T e
< . : \ confinement — i Y
= J"(" ’ stress  confined ' ‘
v acual f | 8 J edee ca = min(cy; ¢y; 0,5¢5)
adopted /| | Z %
1 E
areaB & 060, * Napéti mdze byt zvySeno pfi
< o, il pouziti pficné vyztuze
I I M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 12
Kl

Minimalni priméry zakfiveni — porovnani Genl1 a Gen2
* V Genl vychdzel vzorec z plivodni britské normy

ol
O = f)manffcd U D
(@ + ﬁ) AS:L Feq Ap1 ¥ Apr -

=

9
=
a
<
N
(=
~N
=]
]
>
-
[
wn
=
<
[
v

2 2 Osa = Fsa/As1 ap = max(ap; 0,5a2)
imy
109 tests X
3 I Avg=1.65 Experimenty
7y CoV =114 <::
G2l o A /-\L
Ty | *® g 2 - (@) -
& n - =
Cl ;un 2 o 1 i 2o N
v J
xl- ;
0 - - g ) - -
0 10 20 30 40 i - -
3,01 o _—
II M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 13
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Minimadlni priméry zakfiveni — porovndni Gen1 a Gen2
* V Gen2 vzorec upraven, zahrnuje vliv kameniva, uhlu ohybu a size effect

+r

T (dag? G
2 E)Tmmri fck (ddg)3 (Cd ) ( 45 Q)m.a:'w!) 4 D
<- + —_— —+05])32—+0,7
Osd p fea ® Ve é ¢ @ ¢ ' o c .
s — e ] Cy

cq = min(cy; ¢y; 0,5¢5)

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

4 4
27 tesls 109 tests .
3l Avg=1.01 3 Avg =099 Experimenty
- CoV = 0.08 = CoV =0.13 <::|
o2l P_i 2 | Y d
- -
SN o x s . —0
IR LU s N 1 2o N
\
0 0 : : = .
010 20 30 40 10! [ I~ -
0, /O 1) - : N - -
s i C i
II M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 14

Minimalni priméry zakfiveni — porovnani Genl1 a Gen2

* Pfiklad vypoctu pro ¢,,ang = 300 mm; apeng = 45°; ¢, = 25 mm; ¢, = 50 mm;

=
7]
L
[-% . . v
< dyy = 24 mm (max. kamenivo 8/16), vyztuz B500B _—
[
-l EC2- Gen2 Py G
E ¢ =125 ¢ =16 : i
|
— Pro C30/37 osq < 348,2 MPa Tsqd = fya T U gy,
g Pro C25/30 Gea<3075MPa 0w < fya . , -
n N |
] EC2-Gent % i Pl
— o ¢nlandfcd Rez1-1
g CTEAY
o 2_ s1
= a,  2¢
("]
Pro uvedené vstupni parametry :
¢ =125 ¢=16 c o @
-
Pro C30/37 0sq < 261,9 MPa Tsa = fya _ o _
Pro C25/30 0 < 2183 MPa 0y < 404 MPa “ 2"w;(f‘,ﬁ?,',’{'ﬁ;tj:',‘;fjn"”")
II M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 15
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Kotveni vyztuze podle EC-2 2.generace

Obecné poZadavky

» Zakladni usporadani vyztuze a pozadavky na provadéni jsou shodné
pro Genl a Gen2 (probetonovani, pfenos zatizeni)

» Gen2 klade zvySeny dlraz na pricnou vyztuz pro zamezeni delaminace
(1) a vzniku podélnych trhlin (2) podél kotvenych pruta.

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

Prutové prvky Plosné prvky
re—— ' j > ‘I t 1 )

mn nn
Iy
I F Il

/ L1 / L1

1 1 2 1 1 2

ﬁ M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 16

Zakladni zpusoby kotveni
* Zakladni zpUlsoby kotveni obdobné,

* Gen2 umoZiuje navic kotveni prutd hlavou (d) a dodatecné (f). Kotveni
prutd s hlavou lze vyuZit jen pro tazené prvky.

=

(]
]
a
<
N
o
N
=]
]
>
-
[
w
=
<
[
w0

T
el 2 2
| ~ —d [ S e — g g
\ ————————— —_—, —_—
‘l“\\ : kkkk_.l" sd Ed—— T
J ™
= ;
a) zakladni pozadovand tahova Kotevni GeIKa, b e, métend 1 Iog | 1
u viech tvarl ve stfednici
a) Anchorage of straight bars 11.4.2 d) Anchorage of headed bars 11.4.7
25¢ —_—
-— o -— z
* p— — = 2 e N Ei 2y
" e e I —— - — &
90° < o < 150° iy o ‘ 1
b) ekvivalentni katevni délka pro standardni ohyb d) ekvivalertn! kotew! défka !
pro standardni smycku b) Anchorage of bends and hooks 11.4.4 ¢) Anchorage of welded reinforcement bars 11.4.5
2
Lo R
=150 $208¢ =5¢ , . | 01
. ~ L Iy
T B i o =57
e bd
©) ekvivalentni kotevni délka .
pro standardni hak €) ekvivalentni katevni délka ¢) U-barloops 11.4.6 f) Anchorage of bonded post-installled reinforcing
pro phiéné phivafeny prut steel 11.4.8
II M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 17
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Zakladni kotevni délka primych pruti

* Navrhova délka zajistuje, Ze je navrhova sila ve vyztuiZi spolehlivé
prenesena do okolniho betonu

* Zména pfistupu vedena nevyhovujicimi vysledky Gen.1 v porovnani se
zkouskami a snahou zahrnout dalsi jevy (pfi¢na vyztuz, trvani zatizeni,...)

°l
Y r I
i NI S
lyg s

hhs [mm]

7
o

ress

Bond
stre.

e

[]]
L
o
<t
o
(-]
o
o
w
>
<
=
(7
=
<
=
(7

Force

o0 IMPa) o

ﬁ M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 18
N Zakladni vztah pro Zebirkovou vyztuz (dobré podminky soudrZnosti)
H
9
L 1 1 1 i
A < kenkerd (29" () (L) (222 2106 soucrinost
§ bd = "¢b%cp | \435 Fae! \20 ca ! =
o > 12mm >03 | [206 e Spatné
w . . . o - T Ei
: kde k¢p, je souCinitel pro vliv soudrZnosti a betonaZe =
‘lz * 1,0 pro dobré podminky soudrznosti Dobre
§ * 1,2 pro Spatné podminky soudrZnosti L/ AR
= » 1,4 pokud je pouZito pazeni bentonitem a5 4 = 200
< k;p an, jsou soutinitele trvani a zpdsobu zatiZzeni '
Cx
@ * pro trvalé navrhové situace k;;,=50 a n,=1,5 12
* pro mimofadné navrhové situace k=35 an,=1,5 7%
cqg = mm{O,Scs;cx; Cy; 3,75¢5} “——H“—J
ﬁ M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 19
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* Zjednoduseni provedeno do tabulky (plati pro ¢ <32; ¢; = 1,5¢; 0,4 =

- v s wrv s s v
7 435 MPa a bez pfitomnosti pficné vyztuze)
3 Tah Tlak N -
(=) %l NS SN : ——— g S —
N bt — PO 2= -
N 1 ¢
E Iyg N rrf2 T = s
H il H DN .
P Oblasti s dobrou soudrznosti S N - \x —
¢ Anchorage length la/¢
§ [mm] Jax
— 20 25 30 35 40 45 50 60 X , v
: <12 47 42 38 36 33 31 30 27 Spatna soudrznost — 1’ 2£bd/¢
= b 50 i H 8 3 33 3 29 C30/37 Dobré pod. Spatné pod.
v 16 52 46 42 39 37 35 33 30
20 56 50 16 42 40 37 35 32 ¢ =12 38 (456mm) 46(547mm)
25 60 54 49 46 43 40 38 35 Gen.1 435 mm 621 mm
o SN S R R A R A, A L ¢ =25 49 (1225mm)  59(1470mm)
32 65 58 53 49 46 44 41 38
NOTE The values of Table 11.1 (NDP) are derived from Formula (11.3). Gen.1 906 mm 1294 mm
II M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 20

* Pokud je provedena pFi¢na vyztuz je mozno upravit hodnoty c

e k(22" (2 (2 (29 2 0

_ . . ¢t2 _CS . J
Cd,conf = MIN§Cx; Cy + 25 R 3,75¢; + Acq < 6¢

t

a)

=

9
=
a
<
N
@
~N
=]
]
>
-
[
wn
=
<
[
v

8ci= (109, + 120cca/ [T D —
1 e p
* Pro pfi¢nou vyztuz (b) — modre Gen.1: \ ] ¢
Zakladni S pf.. vyztuzi Zakladni S pf. vyztuzi b) transverse reinforcement at
$12/150 + pi. $8/150 456 mm 392 mm 547 mm 471 mm Sva:mgfn "
&=75, 6730, ¢=150 435 mm 396 mm 621 mm 565 mm ___,__J__:U:
$25/150 + pf. $12/150 1225 mm 980 mm 1470 mm 1176 mm o<t TTTTITFTTTITTAIAECAIIN
=75, ¢,=40, c.=150 906 mm 635 mm 1294 mm 906 mm Cz) external design confinement

pressure e

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 21
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Kotveni pruti s haky
* Kotevni délku je moiné redukovat podle namahani

Vyztuz v tahu

0" —p, ,—15¢ > 10¢

Vyztuz v tlaku
* Pokud pro viechny povrchy platicy = 3,5¢

o —p,,—15¢ > 10¢

=3

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

-

Ly Gen.1 - Redukce o0 30%
Gen.2 — Redukce o 25 az 55%

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 22

oL

Kotveni pruti s pficnou privarenou vyztuZi
* Kotevni délku je mozné redukovat shodné pro tlacenou i tazenou vyztuz

O =tpg—15¢ = 5¢

=

(]
]
a
<
N
o
N
=]
]
>
-
[
w
=
<
[
w0

¢; > 0,6¢ ¢ < 0,69
=>50mm b 50 — 100 mm
— |
e —> N et - N,
|
‘ !
Pbd DE— 1 {)bd ‘—: 1
* Svar navrZen na silu ve vyztuzi v Gen.1 - Redukce o 30%
daneém prufezu Gen.2 — Redukce o 25 aZ 55%

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 23
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Kotveni prut smyckami

* Pouze pro obé tazené vétve

* Smycky museji mit rozméry podle min. primérd zakfiveni
|

! N
DR s Y =0,,—20¢ > 10¢
! N
’l{)bd <—f 1

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

Gen.1 — Redukce 0 30%
Gen.2 — Redukce o0 30 az 65%

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 24

oL

Kotveni pruti s hlavami (nové v Gen.2)
* Nové v ramci Gen.2
* Pouze pro tazené pruty

* S tahem ve vyztuzi o,; = 435 MPa bez dodatecné
kotevni délky (/4 = 0) je moZno uvazovat pokud:

¢n =3¢; for = 25 MPa; ¢ < 25mm; dgg =32 mm
g a4, =24¢; a, >8p+ 12¢,; s, = 16¢

=

(]
]
a
<
N
o
N
=]
]
>
-
[
w
=
<
[
w0

* Jinak nutny vypocet a4 podle vztahu: DR

5 1 i
, ) fa aq P\e (dag)3
Rl (I 9 IV R

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 25
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Kotveni dodatecné instalované (vlepované) vyztuze (nové v Gen.2)
* Nové v ramci Gen.2 (aktualné v EN 1992-4)
* Pouze pro pfimé pruty + maltu podle pfilohy C i

é_-.'i".:if—’f\’s

* Navrh predpoklada odbornou instalaci + kontrolu \
I
Chapi * T 1

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

Loapi = -2 15¢
b,pi Cminp = ~35mm ¢ <25
Table €.9 — Required minimum mean bond Strengeh fou 1 [MPa] ~45 mm (}5 > 25
; § Required minimum mean bond strength as a function
Bond efficiency class of concrete strength fax (MPa) Table 11.2 — Minimum concrete cover cun, for post-installed reinforcing steel bars
Bond efficiency factor ky,
12 16 20 30 40 50 . . Crmins.
Drilling method Bar diameter - — -
PrTRT) 0 77 &0 00 122 a1 158 without drilling aid with drilling aid
Rotary percussion < 25mm 30 mm + 0,06/ap > 2 30 mm + 0,02hap = 2
cPI-0,9 09 na | 80 | 90 | 110 | 127 | 142 i by $<25 b 22¢ 022
CPI0,8 0.8 na na 8.0 98 13 12,6 drilling and diamond ¢ =25mm 40mm + 0,06 hap=2¢ | 40 mm + 002hay > 2¢
coring/drilling
CPI-0,7 0.7 na na na 86 9.9 11,1 o air $<25mm 50 mm + 0,08hap 50 mm + 0,02hap
na - not allawed drilling ¢ >25mm 60 mm +0,08hap 2 2¢ | 60 mm + 0,020z = 2
NOTE 1 Values for intermediate concrete strength may be interpolated linearly.
NOTE 2 Post-installed reinforcing bars with a mean bond Strength fum. < 7,7 MPa are not covered by this LVv. | h b4 ’ b4
Furode. * Nutno uvazit polohu pr. vyztuze

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 26
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Stvkovani vyztuze podle EC-2 2.generace

Druhy styki betondrské vyztuze

* Pfesah prutl — zplQsoby shodné s kotvenim vyztuze

* Mechanické spojky

* Svarové spoje (s plnym privarem nebo koutové) — na plnou Unosnost

Obecné pozadavky
* Musi byt zajistén prenos z jednoho prutu do druhého
* Musi byt vylouceno odprysknuti betonu a trhliny v misté presahu

=

9
=
a
<
N
(=
~N
=]
]
>
-
[
wn
=
<
[
v

* Pokud se stykuje <25% vyztuZze ¢ < 20 mm, postaci min. pfi¢na vyztuz
* Pri stykovani svary je moino stykovat 100% vyztuZe v jednom fezu

M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 27
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Stykovdni presahem

* Délka presahu se stanovi z kotevni délky £}, 4 v zavislosti na typu styku a
mnozstvi stykované vyztuze . .

N

— 5:\, —
//‘1 )
Csa=kis X £pa=1,2 X £y ﬁ'\’w'“ \ (%Y gee |

uil il

* Hodnota #p4 se stanovi pro hodnotu 44 pro: 2 adcenlos W sgered s
* Tlacené pruty stykované v jednom prifezu o
* TaZené pruty mimo oblast plastickych kloub( C ‘ —l =1 L —=
* TaZené pruty v oblasti plastickych kloub( s ovinutou —— 1
vyztuzi =

* Tazené pruty s vystfidanym uspofadanim

STATIKA STAVEB 2024 Plzen

) 50 %-lap with clear distances between
adjacent laps and lapped bars consistent with
planar members

* V ostatnich pripadech se hodnota ¢4 stanovi

pro hodnotu 1,2.044 Gen.l1-7,;=1,504%p,
=> fsd=1,3. 172'€bd Gen.2-/,;=1,56 £},

M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 28

S
M

* Druhy stykovani presahem

=
9 . viv s s v
N Design lap ength L Min. pricna vyztuz
— Type of lap splice i
[-% Tension laps Compression
p: aps Taz PR v Tlaé P v
- azena vyztuz acena vyztuz
< -~ — i, = k- ha = 154
(] , straight bars [ here b, is calculated according to 11.4.2, L 034 0304
o w seealso 1153
N ol o ::,I(:;I; and L=k ho = 154 ||
[ = - “ {omston | where h is caleulated - /—1
N 0 I according to 11.4.4 — — —
g onky) == ] = 7
]
< : is caleulate a) 1 3 b) 1 3
ot L s calculated
E -— = T, |loops according to 11.5.4, L .
LA (“ﬁ‘"“ with the limit - 2 2
L “ ool 1t 2 Grna + 4 | il
fotae|
— 1 - headed ba La s caleulated according to 11.5.5
heade rs 4 15 calculated according to B
= B ‘ 8 c) ™ d) (030, 0,30,
<L :
= e v | eshed
v fabric La = K+ s = max{15¢; 250 mm}
z where ha is calculated according to 11.4.5 >
S Pozadavky Gen.1 a Gen.2
fu fabric ” v v v s
temer totozne
— 12, bonded post- L = o g = 1566 -
reinforceme | where s is calculated according to
I V. nt 1148
II M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 29
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Presahy smyckové vyztuZe (nové v Gen.2)
* Pro symetricky i nesymetricky namahané vétve (N, N+M)
* Navrh presahu se provede na vétSizesil T;a T,

1
daa\3 c\2 ¢
TRd,c =02f.q-Ac- (l_g) . ( kgt + (l_s) - l_s)
sd sd sd

kde Ac = (¢mand + ‘;b) : [Isd - 0;21[¢mand + ¢)]

ke =4w(l —w) <1,0 2

Ast ) fyd
1

dgo\3
0,85 (l_dg) ) Ac " fcd
sd

w =

e

[]]
L
o
<t
o
(-]
o
o
w
>
<
=
(7
=
<
=
(7

_ A, b) o
Ast = 0-5 fck T
fyk Ay
ﬁ M. Drahorad: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokodd 30
v o . - oy
W Piesahy pruti s hlavami (nové v Gen.2) ;
ﬂ ’ . rd . o .
L8 °* Unosnost jednoduchého spoje prutl s hlavami: 7oA 7
,_ 2 ._QEE;L M_.
ﬁ 1 A z
- Toae = 0,6fuq - A ( dag V° ([ +( s )2 Cs I r
Rd,c — YBJed " Ac” N st - []
’ la—2¢ la—2¢) la—2¢ — :H_ Ay .
2 b L ‘ _( 2z
2 o '
= kde 0<¢ <05k I T
!
g Ac= (la — 26 - b r ( :
— n ] T
e bp1 = 0,5¢ - VT 9 i i
= ] WTZ/
(7] ke=4w(l-w) <1,0 T ( . .
A,
Ag - std  ——
w = st 1fyd I \
dag)?® Ja
0,85 (7;) “Ac- fed Ay = max{O,?S A f—:‘ §¢2} A= 0,127
yi
ﬁ M. Drahordd: EC2 — Beton a Zelezobeton v nové generaci Eurokddi 31
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Zaver

* Nova generace EN pro navrhovani betonovych konstrukci cili na zavedeni
nejnovéjsich ovérenych postupll do navrhovani a provadéni téchto
konstrukci v praxi pfi zachovani ,,maximalni jednoduchosti”.

* Vysledny dokument je vyznamnym posunem proti stavajicimu
standardu (rozsah normy, aplikace, navrhové postupy).

* Nova generace EN pro beton je pouzitelna jiz nyni a nabizi proti
pGvodnimu predpisu néktera nova feseni a postupy, které je jiz nyni
mozno zavést do praxe.

* | pres aktualizaci standardu pokyny nepokryvaji 100 % aplikaci na
betonovych konstrukcich.
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PROHLIDKY NOSNYCH KONSTRUKCI — PRIPRAVA NORMY A POZNATKY
Z PROHLIDEK OCELOVYCH KONSTRUKCI

Ing. Jan Mafik, Ph.D.
KONSTAT s.r.o.

Prohlidky nosnych konstrukci jsou ¢asto zmifiovanym tématem v souvislosti s naplnénim poZadavku
stavebniho zakona kladeného na vlastniky staveb a rovnéZ v souvislosti s nedostatenou udrzbou
existujicich konstrukei. V soucasnosti nejsou v platnosti normy poskytujici obecné poZzadavky na prohlidky
nosnych konstrukci. Z tohoto diivodu vznika v ramci Centra technické normalizace CKAIT novi norma
poskytujici obecny navod, jak k prohlidkam nosnych konstrukei pfistupovat. Vzhledem k tomu, Ze doposud
jedinou platnou normou na prohlidky nosnych konstrukei ,,nemostniho* charakteru je norma CSN 73 2604
reSici ocelové konstrukce, jsou pro dal§i normalizacni ¢innosti vyuZivany zkuSenosti zejména s timto
predpisem.

PROHLIDKY NOSNYCH KONSTRUKCIi STAVEB OBECNE

Jak normy pro navrhovani [1], tak stavebni zakon [2] pFfedpokladaji, ze stavby budou po dobu své Zivotnosti
(existence) fadné udrzovany. S tim souvisi i prohlidky nosnych konstrukci, tzn. téch ¢asti stavby, na kterych jsou
piimo zavislé v§echny ostatni konstrukce i samotna bezpeénost stavby jako takové. Na rozdil od povinnych kontrol
spalinovych cest, revizi elektroinstalaci ¢i kontrol prostfedkl pozarni ochrany nejsou pro obecné nosné konstrukce
(s uréitymi vyjimkami — viz dale) k dispozici normy (metodiky, postupy) jak kontroly provadét. Zakladni Eurokod
(norma) pro navrhovani konstrukci CSN EN 1990 [1] sice zahrnuje obecné predpoklady pro dosazeni pozadované
spolehlivosti konstrukci, problematiku kontrol vSak detailné nefesi.

(2) Obecné predpoklady EN 1990 jsou:

o vybeér nosného systému a navrh konstrukce jsou provadeny kvalifikovanymi a zkuSenymi pracovniky;
e vystavbu provadeji pracovnici s odpovidajicimi dovednostmi a zkusenostmi;

o behem celého provadeni stavby je zajistén patiicny dohled a Fizeni jakosti, a to v projekcnich

e kancelarich, tovarnach, vyrobnach a na stavenisti;

o stavebni material a vyrobky se pouzivaji tak, jak je stanoveno v EN 1990 nebo v EN 1991 az EN

o 1999, nebo v prislusnych normach pro provadeni, nebo v referencnich specifikacich pro materialy

e nebo vyrobky,

o konstrukce bude naleZité udriovana;

o konstrukce bude pouzivana v souladu s predpoklady ndavrhu.

Stavebni zakon rovnéZ obsahuje ustanoveni o udrzbé dokoncenych staveb a povinnostech vlastnika stavby — viz
nize:

§ 6 Zména a udrZba dokoncené stavby

(3) Udrzbou dokoncené stavby se v tomto zdkoné rozumi udrzovaci prdce, jimiz se zabezpecuje dobry stavebné
technicky stav stavby tak, aby se co nejvice sniZilo nebezpeci vyskytu zavady nebo havarie stavby a nedochazelo
ke znehodnoceni stavby.

§ 167 Viastnik stavby a zaiizeni
Viastnik stavby a zarizeni je povinen

a) provddet udrzbu stavby nebo zarizeni po celou dobu jejich existence,

d) uchovdavat po celou dobu trvini stavby ovérenou projektovou dokumentaci, dokumentaci pro provddeéni stavby,
dokumentaci stavby, doslo-li k odchylce od dokumentace pro povolent stavby, popripadé dokumentaci skutecného
provedent stavby, véetné jeji geodetické casti, nebo pasport stavby, rozhodnuti, osvédceni, souhlasy a jiné diileZité
doklady tykajici se stavby nebo zarizeni; dokumentaci Ize uchovavat i v elektronické forme.
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Vsechna vysSe uvedena ustanoveni jsou pro stavebni inzenyry i celou stavebni praxi logicka a za béznych okolnosti
nejsou predmétem vasnivych diskuzi. Kontroly béhem provadéni jsou relativné obvyklé a v ramci stavebnictvi
jsou vSichni ucastnici procesu provadéni staveb témto kontrolam navykli. Ve skute¢nosti vSak byva podceniovana
jak kontrola béhem projektové piipravy, tak kontroly (prohlidky) konstrukei jiz dokoncenych staveb. Navic je cela
situace rozdilna pro rizné typy staveb. Pro mostni objekty existuji normy na prohlidky konstrukei [3], [4], které
se bézn¢ v praxi vyuzivaji. I v dalSich technickych podkladech, napf. v normé pro hodnoceni existujicich
konstrukei [5] se s pojmem prohlidka bézné pracuje. Piesto vSak z hlediska pozemnich a inzenyrskych staveb pro
dany ucel existuje pouze jedna platna norma, ktera se ale tyka jen ocelovych konstrukei [6]. V této souvislosti je
tieba poznamenat, Ze v minulosti normy pro prohlidky jinych konstrukei jiz existovaly [7], [8], ale dnes jsou jiz
neplatné.

Z vyse uvedenych divodi vznika v ramci Centra technické normalizace pii CKAIT v soudasnosti nova norma
zahrnujici obecné pokyny pro provadéni kontrol nosnych konstrukei staveb tak, aby existoval postup, jak naplnit
literu zakona o udrzbé staveb vcetné zamezeni znehodnocovani stavby. K tomu totiz v praxi dochdzi velmi ¢asto
a mnohdy je mozné se setkat se stavbami, které jsou udrzovany bud’ jen formaln¢€ nebo viibec. Kontrola a tidrzba
nosnych konstrukei jsou zpravidla nezbytné k zamezeni nadmérného zhorSovani jejich stavu a k zamezeni snizeni
spolehlivosti pod pfijatelnou uroven. VEasna reakce na zhorSujici se stav nosné konstrukce umoziuje rovnéz
efektivné fidit udrzbu, branit havarijnim stavim a pfedchazet zvySenym nakladim pfi pozdnim feSeni nasledka
degradace ¢i poruch konstrukce.

Absence normovych podkladi (metodiky a postupil) pro provadéni kontrol, resp. prohlidek nosnych konstrukei se
netyka zcela vSech konstrukei. Jedna se zejména o pozemni a inzenyrské stavby, nebot’ pro mostni konstrukce
obdobné normy (nebo interni predpisy vlastnikil) existuji (napf. [3] a [4]). Uzivatelé a majitelé (pozemnich a
inzenyrskych staveb) tak nemaji technicky podklad, ktery by pfi sprave téchto konstrukci mohli vyuzit. Pracovni
navrh nové normy také reaguje na zkusenosti z aplikace stavajicich norem na prohlidky, kontrolu a idrzbu a ma
za cil zavést obecna pravidla tak, aby byla pouzitelnost této normy v praxi snazsi a jeji znéni srozumitelné;jsi.
Norma ma uvadét zakladni pozadavky na kontrolu a udrzbu nosnych konstrukei pozemnich a inzenyrskych staveb
a dopliovat ustanoveni evropskych norem pro navrh stavebnich nosnych konstrukci o problematiku, kterd v nich
neni podrobné obsazena. Dale méa norma fesit pozadavky na projektovou dokumentaci a na dokumentaci, ktera
vznika v pribéhu provozu nosnych konstrukci. Soucasti normy maji byt rovnéz pozadavky na odbornou
zpusobilost osob provadéjicich kontrolu, opravy a udrzbu. Tento dokument ma taktéz odpovédét na principialni
déleni odpovédnosti za jednotlivé Cinnosti a zavést srozumitelnéjs$i ndzvoslovi. Snahou autorti je také normove
zakotvit jednotnou klasifikaci hodnoceni stavu konstrukce, které by majiteli objektu umoznilo snadnéjsi orientaci
ve vysledcich prohlidky.

K normé je planovano vydat i komentai k dil¢im ustanovenim, ktera by mohla byt vnimana riznorodé. Divodem
je snazsi aplikovatelnost normy, jelikoz vSechna ustanoveni nemohou byt vZzdy zcela jednoznaéna a potencialné
¢i jejich spravnému pochopeni ma slouzit pravé komentaf autorti normy. Byt je cilem normy poskytnout obecny
navod na prohlidky nosnych konstrukci, je nezbytné piijmout fakt, ze vysledky prohlidek budou vzdy ovlivnény
subjektivnim vnimanim prohlidku vykonavajici osobou, jejimi znalostmi a schopnostmi. Obzvlasté u starSich,
upravovanych a slozitych konstrukci totiz nemusi byt zavéry vzdy jednozna¢né a v mensi ¢i vEétsi mife se bude
uplatiovat zkuSenost prohlizejicich osob.

PROHLIDKY NOSNYCH KONSTRUKCI POZEMNICH A INZENYRSKYCH STAVEB

Nize v textu je uvedena ¢ast dokumentace z probéhnuvsich prohlidek zejména ocelovych konstrukei. Fotografie
ilustruji stav nékterych konstrukci, ktery byl odhalen na zakladé prohlidky. Vysledky prohlidek zpravidla slouzily
pro zlepseni stavu konstrukce (ve vaznych pripadech i k nahradé konstrukce za zcela novou).
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STOZAR VYSOKEHO NAPETI Z OCELI ATMOFIX

Obr. 1 Pohled na stozar Obr. 2 Pohled na patku stozaru

Obr. 3 Pohled na patku stozaru
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Obr. 4 Pohled na patku stozaru

Obr. 5 Pohled na patku stozaru
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STOZAR VYSOKEHO NAPETI

Obr. 6 Pohled na stozar

Obr. 7 Diiky u pfechodu do betonového zakladu po ruénim odisténi
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VYROBNI PRUMYSLOVA HALA

Jedna se o vicelodni ocelovou halu budovanou ve dvou etapach. Obé etapy se lisi v pouzitych profilech a
v rozteéich pricnych vazeb. Principialni konstrukéni feseni je vSak shodné. Hala SO 02 (Etapa I) ma ptidorysné
rozméry 63 x 65 m. Hala SO 01 (Etapa II) ma ptidorysné rozméry 40 x 65 m.

Hlavnimi nosnymi prvky jsou pfi¢né plnosténné ¢tyilodni ramy. Na jizni stran¢ objektu je dvojice lodi o rozpéti
18 m, kde stfecha kazdé lodi ma sedlovy tvar. V severnich dvou lodich o rozpéti 14,5 m vytvari stfecha jedno vétsi
sedlo pfes ob¢ tyto lod€. VSechny ramy maji pfi¢le z valcovanych nebo svafovanych profilii tvaru I a jsou doplnény
nab¢hy.

Réamy jsou podpirany sloupy v kazdé vazbé ve stfednim uzlabi mezi lodémi 2 a 3. Mezi lodémi 1 a 2, resp. 3 a 4
jsou osazeny podélné ,,vésadlové® privlaky a sloupy jsou v téchto fadach situovany jen pod kazdou druhou
vazbou.

Stiesni krytinu tvofi trapézovy plech v bezvaznicovém uspotfadani, ktery ve vSech polich ptsobi jako prosty
nosnik. Stfe$ni rovina je doplnéna vyménami pro svétliky a systémem vodorovného zavétrovani.

Stitové stény jsou klasické koncepce se sloupy v rozteéich 6 m a se zavétrovanim.

Konstrukce haly je dopInéna svislym podélnym zavétrovanim v obvodovych podélnych sténach a v fad¢ sloupti
mezi lodémi 2 a 3.

V fadé¢ 11, kde byla ptivodné §titova sténa haly SO 02, doslo pfi prodlouzeni haly o SO 01 k Gpravé konstrukce
tak, ze zde vznikla atypicka vazba s ptihradovou pficli.

Konstrukce je u svych obvodovych stén doplnéna celou fadu rtizné€ velkych pfistavki, a to jak uvnitt ptudorysu
haly, tak vné.

Obr. 8 Pohled na stfesni konstrukci — SO 02 (Etapa I)
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Obr. 9 Pohled dovnitf haly s vestavky — SO 01 (Etapa II)

Obr. 10 Ptitizeni technologickymi rozvody
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Obr. 11 Detail oslabeného piipoje pruvlaku — u kiizeni os B/11

Obr. 12 Ptiklad nespravnych ovalnych otvort
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LAVKY K POTRUBI

Jedna se o svafované pfemosténi umisténé pod vodovodnim potrubim piekonavajicim feku. Potrubi je samonosné,
kotvené do Zelezobetonovych zakladd spole¢nych pro potrubi i lavku a nijak nezatézuje predmétnou konstrukei.
Na hlavni konstrukei jsou umistény 2 lavky Siroké cca 700 mm pfilehajici k obéma stranam potrubi. Hlavni nosnou
konstrukei tvofi 2 podélniky IPN450 délky cca 19,0 m, které jsou cca po 2,35 m propojeny pricniky IPN120
pfivafenymi pomoci stolicek k hlavnim nosnikiim. Mezi pficniky je vlozeno diagonalni ztuZeni ze dvou thelniki
50x50x5. Na pfi¢niky jsou pod potrubim uloZeny sekundarni nosniky UPN80. Mezi UPN80 a IPN450 je pnuty
slzickovy plech P5. Hlavni nosniky jsou uloZeny (poloZeny) na opéry v délce méné nez 0,5 m. Minimaln€ na jedné
opéte je hlavni nosnik vybaven smykovou zarazkou. Z vnéjsi strany kazdé lavky byvalo umisténo zabradli — viz
Obr. 15 a 16.

Nekteré dily slzickového plechu chybi. Zabradli chybi kompletné. Konstrukce lavek vykazuji viditelné deformace.
Lavka je mirné zkroucena a vodorovné deformovand. Vyskytuji se mista s lokalni deformaci detailti ¢i
deformované diagonaly. Lavka ma na své levobfezni (zapadni) podpoie nedostateéné ulozeni v misté zarazek,
degradace lozného mista zptisobuje deformaci celé lavky.

Z hlediska protikorozni ochrany jsou povrchové vrstvy degradované, dochdzi k podkorodovani natérii nebo
k plosné a lokalizované korozi jiz obnazenych casti. Z dtivodu absence udrzby je konstrukce porostld mechem,
z divodu absence &i§téni jsou na konstrukci nahromadéné neistoty, které zvysuji korozni agresivitu. Ulozna mista
konstrukce nachylna ke zvySeni korozni rychlosti jsou neudrzovana. Plosné korozni tibytky nevykazuji pfili§
extrémni hodnoty, korozni ubytky v§ak mohou byt zna¢né v lokalizovanych ¢astech konstrukce. Tyto extrémy
mohou byt zjistény az po dikladném ocisténi celé konstrukce ¢i jeji oprave po tryskani apod.

POHLED NA KONCSTRUKCI 6
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Obr. 13 Schéma konstrukce
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Obr. 15 Pohled na konstrukei
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Obr. 16 Pohled na konstrukci

Obr. 17 Misto uloZeni do opéry se zarazkou
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TECHNOLOGICKY ZAVOD CHEMICKEHO PRUMYSLU

Jedna se o riizné konstrukce lavek, technologickych celkd, dopravniki apod.

Obr. 18 Funkéni konstrukce

. .

Wi
i

Obr. 19 Funk¢ni konstrukce
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Obr. 21 Odstavené konstrukce
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Obr. 23 a 24 Odstavené konstrukce
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PROVAZISTE DIVADLA

Jedna se o stiesni konstrukci tvofenou prostorovymi ptihradovymi konstrukcemi nesoucimi jevistni technologie.

Ll

Obr. 26 Provedeni sty¢niku ztuzeni
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Obr. 28 Rez v horni pasnici horniho pasu pithradového nosniku

VNEJSI OCHOZ

Ochoz tvori lavky Siroké cca 1,5 m ve vySce pfiblizné 6 m, které slouzi jako pfistupova mista k obchodnim
jednotkam ve vestavbé uvniti haly. Lavky tvori dvojice podélniki se sekundarnimi pti¢niky propojujici podélniky,
ke kterym je pfipojeno zabradli. Podélniky jsou pfipojeny (ukladany) na hlavniky pfi¢né nosniky, které jsou bud’
podeptené sloupy a kotvené do navazujici haly nebo pfipojeny k pfedsazenym zelezobetonovym prefabrikovanym
vytahovym Sachtam a kotveny do navazujici haly. Kotveni se realizuje pfes pfedem zabetonovanou kotevni desku,
ke které se montazné ptivarily ptipojné prvky. Kolem vytahovych Sachet jsou umisténa ocelova schodisté, ktera
jsou v urovni horni podesty propojena s lavkou.

Vytahové Sachty jsou celkem 3. Ochoz tvoii 8 poli lavek (2 pole nalevo od prvni vytahové Sachty, 2 pole mezi
kazdymi 2 Sachtami a 2 pole napravo od posledni Sachty). VSechna pole jsou dlouha 11,4 m. Pole plisobi jako
prosté nosniky. Mezi Sachtami je umistén vzdy 1 sloup, krajni 2 pole maji vzdy 2 sloupy. Pochozi plochu tvoii
Zelezobetonovy panel.
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Na konstrukei nebyly zjistény zadné dilatacni detaily. Pfipoje 1avek a hlavnich nosniki se jevi jako principialné
klouboveé.

par

parkety @ vinyl &

Obr. 30 Svisla deformace panelu na lavce oproti podestovému panelu u vystupu z vytahové Sachty
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Obr. 32 Odd¢leny ptipojny plech od zabetonované desky ve vytahové Sachté (druhy ptipojny plech jiz s konstrukci
neni spojeny). Docasné podepieni dievénymi sloupky
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HISTORICKA BUDOVA MLYNICE

Konstrukéné se jedna se o kombinovany zdény objekt s dfevénymi stropnimi konstrukcemi konstrukéné
uspofadanymi jako trojtrakt. Vnitini svislé nosné konstrukce jsou tvoreny dfevénymi sloupy v tirovnich 2. az 5.
NP, v ptizemi jsou dievéné sloupy nahrazeny sloupy litinovymi. Dievéné sloupy vynaseji dva podélné pribézné
pravlaky, které tvofi spojité nosniky vzdy ptes dvé pole, celkem ma konstrukce v podélném sméru 6 poli. Pres
dievéné pravlaky jsou pficné ulozené dievéné stropni tramy, které jsou na krajich ulozeny na zdénych obvodovych
nosnych sténach. V misté kontaktu dievénych sloupti s podélnymi privlaky jsou pouzity pro lepsi roznaseni
lokalniho namahani dfevéna sedla. Diky témto sedltim se ale zvySuje mocnost dfeva plisobiciho ve sméru kolmém
na smér vlaken dieva, celkova tloustka dievénych prvki stlaéovanych kolmo na vlakna je v kazdém podlazi: 200
mm vyska sedla, 320 mm vyska pravlaku a 250 mm vyska stropnice, celkem tedy vyska 770 mm dievénych prvka
namahanych tlakem kolmo na vlakna. Pfes stropni tramy je poloZena dievéna podlaha z fosen tloustky vétSinou
priblizné 40 mm. Podélné ztuzeni objektu je pfisouzeno podélnym obvodovym sténam a piiéné ztuzeni objektu
zajist'uji provazané zdéné Stitové stény. V trovni 4.NP deformace v souctu daném stacenim a seschnutim ve vsech
patrech dosahuje pomérné vyraznych 170 mm.

#

I

]

Obr. 33 Rez objektem

)

o

Obr. 34 Pohled na podlazi
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Obr. 35 Pohled na styk sloupu, privlaku a stropnice

Obr. 36 Pohled na prvky krovu
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Obr. 37 Pohled na prvky krovu

Obr. 38 Pohled na prvky krovu
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ZAVER

Zkusenosti z mnoha preventivnich i mimofadnych prohlidek dokazuji, Ze je jejich provadéni velmi zadouci a ma
smysl zavadét metodiku pro jejich postupy do normovych podkladi. Mnohdy se diky prohlidce zjisti nesoulad
mezi projektovou, resp. stavebni dokumentaci a realitou nebo naleznou vady ¢i poruchy, které je nutno
bezodkladné odstranit. Tyto jevy jsou dané predevsSim nedostatecnym fizenim kvality provadéni staveb
(pfedevsim) v minulosti, neodbornymi zasahy do konstrukci v pribéhu zivotniho cyklu a nesystematickym
uchovavanim technické dokumentace (Casto jeji uplnou absenci). Za piedpokladu, ze vSechny tyto ¢innosti jsou
provadény fadné by byl vyznam prohlidek nizsi, ne vSak zcela nepodstatny. Degradace materiall, zvySené pasobici
klimatické zatizeni ¢i zména v uzivani stavby jsou divody, pro¢ jsou prohlidky nosnych konstrukci podstatné i
v pripadé, Ze by od projektu po provadéni a uzivani staveb fungovalo v§e v dokonalé harmonii.
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[2] Zakon ¢&. 283/2021 Sb. Stavebni zdkon; Castka 124/2021.

[3]1 CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce — Dopliujici specifikace pro provadént, kontrolu kvality a prohlidky.
Ceska agentura pro standardizaci, 2011.
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TECHNICKY STANDARD STATICKY VYPOCET

Ing. Petr Bek
Bek & Partners, s. 1. 0.

Jiz delsi dobu s kolegy z fad odborné vefejnosti jsme chtéli vytvorit tento Technicky standard za uc¢elem sjednoceni
vysledki a vystupt nasi prace, protoze jsme se setkavali a stale setkavame s vysoce riiznorodou kvalitou predavané
dokumentace, respektive Statického vypoctu. To chceme zménit, a to ve prospéch zvySeni kvality nasi prace.
Technicky standard bude zahrnovat pozadavky na obsahovou a formalni podobu statického vypoctu konstrukei.
Autorovi statického vypoctu (statikovi) bude slouzit jako technickd pomticka a voditko ke zpracovani statického
vypoctu. Zaroven bude slouzit jako kontrolni seznam, ke snizeni rizika ndhodného opomenuti nebo vynechani
dilezitych casti statického vypoctu. Déale se mlze stat nastrojem pro provedeni auditu a kontroly statického
vypo¢tu. OvSem je nesporné, ze Technicky standard nedokdze pojmout potencidlni rdznorodost vSech
projekti/praci.

Staticky vypocet je zakladnim podkladem pro navrh nosné konstrukce stavby a jako takovy ma obsahovat vSechny
rozhodujici ptedpoklady, vstupni data, principy navrhu, principy posouzeni, rozhodujici vysledky, ... Ovétuji se
vSechny rozhodujici stavy konstrukce, kterymi se prokazuje, ze konstrukce je schopna bezpecné prenaset piisobici
zatizeni a spliluje pozadavky na mechanickou tinosnost a stabilitu. Je nutné, aby staticky vypocet obsahoval
vSechny informace pro provedeni kontrolniho pfepoctu, napt. z divodu mozného provadéni prezkoumani, mozné
vazby statického vypoctu na mimofadné situace, provadéni oprav a rekonstrukce v pribéhu navrhové zivotnosti
stavby. Staticky vypocet musi byt vzdy kontrolovan. Navic je vhodné upozornit na skutecnost, ze v pfipadé
jakychkoliv sporti, zejména soudnich, je staticky vypocet podkladem pro posouzeni nebo zhodnoceni spravnosti
navrhu a posouzeni nosné konstrukce stavby.

Nize v textu jsou uz pouze uvedeny jednotlivé nazvy kapitol Technického standardu, které zaroven prezentuji,
jaké usporadani statického vypocétu by mélo byt pouzito (obsah statického vypoctu). Potadi kapitol, urc¢ené
standardem, bude vhodné, vzhledem k piehlednosti a zjednoduseni kontroly, zachovat. Pokud by néktera kapitola
neméla obsah, uvede se pouze jeji ¢islo a nazev. Pfipadné se doplni textem s podanim vysvétleni. Samoziejmé, ze
tim neni vylouc¢eno doplnéni novych kapitol, které autor statického vypoctu povazuje za podstatné. Podrobny popis
a obsahova napln jednotlivych kapitol bude pochopitelné soucasti Technického standardu.

- Vstupni informace

- Prehled podklada

- Seznam uzitych norem a literatury

- Udaje o pouzitych vypoéetnich programech

- Dispoziéni usporadani, stavebné — technické feseni
- Podminky a pozadavky pro stavbu a konstrukci

- Specialni podminky a pozadavky statika

- Kontrola, udrzba a provadéni prohlidek konstrukce
- Zatizeni

- Statické feseni konstrukce

- Vstupni data pro vypocet — material, vyrobek

- Koncepcni feSeni

- Casové tidaje, postup vystavby

- Modely nosné konstrukce s popisem

- Posouzeni — vlastni vypocet — vysledek

- Rozhodujici detaily

- Zavér

- Ptilohy

Zéaveérem chci uz pouze podotknout, ze nase povolani bylo vzdy vazené a vyzdvihované mezi ostatnimi profesemi.
Nyni pod ¢asovym tlakem zadavatelil a naseho ekonomického kalkulu odevzdavame prace nehodné nasi profese
»statika“ a tim profesi zbytecné poskozujeme. Tento Technicky standard nam pomuze zvysit kvalitu a vyznamné
pomuze s kontrolou statického vypoctu, a to nejen pii praci na dokumentaci.
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ZESILOVANI ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI UHLIKOVYMI
LAMELAMI A TKANINAMI

Ing. Tomas Jarolim

Sika CZ, s.r.o.

SIKA® CARBODUR® SYSTEM je jeden ze svétoveé nejuznavanéjSich a nejprovéfenéjSich zpusobl feSeni
konstrukéniho zesilovani pomoci polymerti (CFRP — Carbon Fiber Reinforced Polymer) vyztuzenych uhlikovymi
vlakny. Systém se sklada z uhlikovych lamel Sika CarboDur® a konstrukéniho lepidla Sikadur® na bazi epoxidové

pryskyfice.

Tento jednoduchy, spolehlivy a velmi ucinny systém se snadnou aplikaci, zajiStuje vynikajici dlouhodobou

zivotnost pii zatiZeni.

Hlavni vyhody systému:

1.

Provétené feSeni s dlouhou zivotnosti, Siroké moznosti vyuziti a reference z aplikaci béhem vice nez 20
let.

Rychla instalace = minimalni prostoje. Lamely nevyZzaduji Zadné ptipravné prace; jeden produkt slouzi k
vyrovnani povrchu, jako podkladni natér i lepidlo.

Viditelné 1 neviditelné feSeni:

e  Moznost aplikace dodate¢ného natéru nebo zapraveni maltou. Je mozné vyuzit systémové feseni
SikaCrete®-213 F, které splituje pozadavky pozarni odolnosti.

e Externi aplikace i aplikace blizko povrchu (NSM aplikace Near Surface Mounted — ulozeni
zesileni prvki blizko povrchu).

Cely systém = jeden dodavatel. Lamely v¢etné adhezivniho lepidla a ochranné vrstvy (pokud je
vyzadovana)

Moznosti pouziti uhlikovych lamel jsou jak pro kladny moment (parkovaci domy, obytné budovy, mosty), tak pro
zaporny moment (mostovky, fimsy, ploché stiechy, zaoblené podklady).

Obr. 1 Moznosti pouziti uhlikovych lamel
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LEPIDLA SIKADUR® NA BAZI EPOXIDOVE PRYSKYRICE

2komponentni lepida Sikadur®-30, Sikadur®-300 a Sikadur®-330 jsou provéfena 50letymi zkuSenostmi pfi
naro¢nych projektech. Jedine¢nou kombinaci vlastnosti se stala idedlnim materidlem pro bezpecnou aplikaci
zesilovacich systému:

Vyborna pridrznost k nejrizngj$im podkladim a CFRP lamelam Sika CarboDur® a tkaninam SikaWrap®
vysoka tuhost a nizké smrsténi.

VSe v jednom produktu — slouzi jako primer, vyrovnavaci tmel, malta a lepidlo s rychlou a efektivni aplikaci.

Rozsahlé testovani zcela v souladu s pozadavky EN 1504-4 a FIP, cely systém testovan nezavislymi instituty a
technickymi univerzitami a dodatecné rozsahlé laboratorni testy v extrémnich podminkéch.

TECHNOLOGIE SIKA® CARBOHEATER

Sika vyvinula a patentovala specidlni ohfivaci zafizeni na urychleni vytvrzeni lepidla: dovoluje az 50x rychlejsi
vytvrzeni lepidel Sikadur®-30. Technologie je zaméfena na rychlé zpracovani lepidel Sikadur®-30 LP pti nizkych
teplotach (zvyseni rychlosti vytvrzeni lepidel a rychlejsi uvedeni do provozu) pii vyssich provoznich teplotach
(kdy srovnatelna lepidla jsou teplotné mimo oblast pouziti).

Navic technologii Sika® Carboheater je mozné docilit zvySeni teploty skelného piechodu lepidla, coz mize mit
vyznamny vliv na zvolenou protipozarni ochranu.

TECHNOLOGIE UHLIKOVE TKANINY SIKAWRAP®

Sestava z jednosmérné tkané tkaniny z uhlikovych vlaken a systémovych lepidel Sikadur®-300 a Sikadur®-330.
Systém je dlouhodobé vyuzivan na zesileni Zelezobetonovych (ZB) prvkil. U nosnikii na posileni ve smyku, u
sloupii na posileni jejich inosnosti (korzet). Vyhodou uhlikovych tkanin SikaWrap® je, ze az do gramaze cca 310
g/m? mohou byt lepeny metodou suché laminace — tedy bez nutnosti saturovat tkaninu pryskyfici pfi jeji aplikaci
na zesilovanou ZB konstrukci.

Obr. 2 Zesileni ve smyku
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Obr. 3 Zesileni sloupu

TECHNOLOGIE UHLIKOVEHO LANA SIKAWRAP® FX

SikaWrap® FX-50 C je provazec z uhlikovych vlaken, v plastovém obalu, ktera se pouziva pro povrchové napojeni
(NSM aplikace) a spojeni s tkaninami SikaWrap®.

Moznosti pouziti uhlikového lana jsou velmi Siroké. Da se pouzit pro zesileni sloupt, zesileni tramid ve smyku,
zesileni balkonll a konzol, zesileni proti protlaceni desky a tzv. konektory, které slouzi k zlepSeni piidrznosti
uhlikovych tkanin a jejich zakotveni v zesilovaném prvku.
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Obr. 4 Moznosti pouziti SikaWrap® FX-50 C
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OVERENA DLOUHODOBA ZIVOTNOST

Sika zesilovaci systém byl testovan v mnoha naro¢nych podminkach, aby se ovéfila dlouhodoba funkcnost pii
ruznych aplikacich, v rizném prostiedi.

DLOUHODOBY "CREEP" TEST

Betonovy nosnik vyztuzeny ocelovou deskou nalepenou lepidlem Sikadur® 30 byl zatizen v r. 1971 az 80 %
hodnotou oc¢ekavané lomové pevnosti a dodnes je sledovan. Prihyb nosniku je za poslednich vice nez 40 let
stabilni, dotvarovani minimalni. Tento test stale probiha a je sledovan a fizen nezavislymi institucemi.

UMELE STARNUTI

Vzorky lamel Sika CarboDur® a tkanin SikaWrap® byly po dobu 500 dnil vystaveny umélému starnuti. Vysledky
testll pred a po expozici ukazaly, Ze nedoslo k zddnym zménadm nebo zhorSeni pevnosti v tlaku, odtrhu a smyku
instalovaného systému.

INSTALACE ZA PROBIHAJICIHO DYNAMICKEHO ZATIZENI

Lamely Sika Carbodur® byly osazovany za oscilujiciho dynamického zatizeni, aniz by doslo ke sniZeni rozsahu
pevnosti systému (testovano nezavislym externim institutem).

Zdroje prispevku jsou z internich materialii spolecnosti Sika.
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INOVACE VE STATICKE ANALYZE: JAK AUTOCONVERTER URYCHLUJE
PRACI INZENYRU

Ing. Josef Kopecek
Produktovy specialista technické podpory, Allplan Cesko s.r.o.

AutoConverter, inovativni cloudovy softwarovy nastroj, ktery zdsadné usnadnuje konverzi DiMS (BIM) modeli
do podoby vhodné pro statickou analyzu. Ukézeme, jak AutoConverter eliminuje nutnost opétovného modelovani
konstrukei v riznych softwarovych platformach, coz vede k vyraznému zkraceni projektovych terminti a snizeni
chybovosti. Diiraz bude kladen na praktické vyhody pro inzenyry a statiky pfi praci na komplexnich stavebnich
projektech, stejné jako na ptinos pro zlepSeni komunikace a spoluprace mezi riznymi odborniky ve stavebnictvi.
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ZAKLADNI INFORMACE O NAVRHOVANI ZDENYCH KONSTRUKCI V DRUHE
GENERACI EUROKODU

Ing. Ludék Vejvara, Ph.D., FEng, Ing. Nikola Soukupova
CKAIT — aktiv Statika, mosty a zkusebnictvi a ZCU v Plzni, VEJVARA PROJEKT s.r.0.

1 UvVOoD

Tento text zachycuje zasady a zmény v normach druhé generace (2G) Eurokddu 6, které jsou ur€eny pro stanoveni
unosnosti nevyztuzeného zdiva zatizeného pievazné svislym zatizenim.

Jedna se o ustanoveni z norem CSN EN 1996-1-1 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukei, &ast 1-1: Obecné
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce z biezna 2024.

2  MEZNI STAV UNOSNOSTI

2.1 OBECNE (k CSN EN, &ast 8)

Zakladni predpoklady

Vypocet unosnosti nevyztuzenych zdénych stén zatizenych svislym zatizenim musi byt zalozen na geometrii stény,
na vlivu vystfednosti pasobicich zatiZzeni a na materialovych vlastnostech zdiva (v normé jako 8.1, odstavec 1).

Pii urceni inosnosti zdéné stény zatizené svislym zatizenim mohou byt uvazovany nasledujici predpoklady (v normé
odstavec 3):

rovinné prifezy zlstavaji rovinné;

pevnost zdiva v tahu ve sméru kolmém na lozné spary se rovnd nule.

Piipady ovéfeni inosnosti

Ovéfeni mezich stavi tinosnosti se musi provést v nasledujicich pfipadech (v normé odstavec 2):

stény vystavené pievazné svislému zatiZzeni (tnosnost pro svislé zatizeni a stabilita proti vybocéeni kolmo na rovinu
stény);

e stény vystavené soustfedénému zatizeni,
e stény vystavené vodorovnému zatizeni v roving stény (smyk a ohyb);

e stény vystavené bo¢nimu zatizeni nebo kombinaci boéniho a svislého zatizeni;

smyk a ohyb v nosnicich a v parapetnich ¢astech stén.

Staticky vypocet nosnych prvki

Béhem statického vypoctu svisle zatizenych stén je tieba pfihlizet k témto skute¢nostem, uvedenym v ¢asti 7.5
normy:

e ke svislym zatizenim pfimo plsobicim na stény;
e k ucinkam II. fadu;
e k vystfednostem vypoctenym na zaklad¢é znalosti o uspotadani stén, spoluptisobeni stropti a ztuzujicich
stén;
e k vystfednostem pochazejicim z nepiesnosti provadeni a z rozdilnych vlastnosti materialti v jednotlivych
komponentech.
Vstupni podminky a vlivy pro vypocet

Vnitini sily Ize pocitat na zaklad¢ materidlovych vlastnosti uvedenych v kapitole 5, vzit v uvahu chovéni spar a
dle zéasad stavebni mechaniky, zaloZzenych bud’ na linearnim, nebo na nelinearnim chovani konstrukce.
Zjednodusena metoda vypoctu ohybovych momenti ve sténach je uvedena v Ptiloze C.
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Pocatecni vystiednost e se musi uvazovat po celé vysce stény, aby se tim ptihlédlo k nepfesnostem jejiho
provadéni. Nesmi byt mensi neZ her /450, kde her je vzpérna vyska stény vypoctena podle ¢lanku 7.5.1.3.

Stihlostni pomé&r nosné zdéné stény obdrzime, kdyZ vydé&lime hodnotu vzpémé vysky her vypoétené ze vztahu
7.5.3.1 hodnotou jeji u¢inné tloust’ky ter vypoctené ze vztahu 7.5.1.4.

Pfi stanoveni ucinné vysky nosné stény se musi piihlizet k relativni tuhosti ¢asti konstrukce spojenych se st€nou
a k ucinnosti tohoto spojeni. St€éna muze byt vyztuzena prostiednictvim stropd, stfechy, vhodné usporadanych
pti¢nych stén a jinych, stejné tuhych nosnych prvkd, které jsou se sténou spojeny.

Ovéreni Clenitych prifeza

Ovéfeni ¢lenitych prifezii zdénych konstrukei je uvedeno v pfiloze I normy s nazvem Navrhova metoda pro zdéné

prvky slozité tvarovaného komplexniho prifezu vystavené prevazné svislému zatizeni.

2.2 OVERENI NEVYZTUZENYCH ZDENYCH STEN ZATIZENYCH PREVAZNE SVISLYM
ZATIZENIM (CSN EN 8.2)

2.2.1 OBECNE

Zikladni podminka navrhu zdéné stény

Zakladnam predpokladem navrhu je, Ze v meznim stavu Unosnosti musi byt navrhova hodnota sily Ng4 ptisobici
svisle na sténu mensi nebo rovna navrhové tinosnosti stény Nrg, tzn.:

NEed < Nrd (8.1)

Navrhova hodnota unosnosti Nrq svisle zatizené jednovrstvé stény na jednotku délky se vypocte s pouzitim vzorce
(8.2). Upozoriiujeme na, Ze vzorec neuvadi skutecnou délku stény. Proto pro pilife nebo delsi stény je tieba do
vzorce doplnit délku zdiva stény b.

Nra= @t fq (8.2)
kde je

(o zmen§ujici soucinitel @ v hlavé nebo v paté stény, ptipadné @, ve stfedu vysky stény, podle vhodnosti,
uréeny s ohledem na $tihlost a vystfednost zatizeni podle 8.2.2;

t tloustka stény;

fq navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku podle 4.4.2 a 5.7.1.

Norma zavadi, ze v piipadé ¢asteéné podepienych stropl se smi pro vypocet navrhové hodnoty svislé unosnosti v
hlavé a v paté nové stény uvazovat tloust’ka stény hodnotou tlozné délky t,. Uprostied vysky stény se smi uvazovat
plna tloustka stény.

Omezeni velikosti pi'i¢éného Fezu stany

Omezeni velkosti stény zistava. Plati, Ze pokud je pritfezové plocha stény mensi nez 0,1 m?, musi byt navrhova
hodnota pevnosti zdiva fq vynasobena soudinitelem

(0,7+3 A) (8.3)
kde je Azatizena vodorovna celkova plocha priifezu, v m?

Nejmensi plocha pii¢ného Fezu nosné stény zustava jako drive alesponn 0,04 m? po odeCteni ploch drazek
a vyklenkd.

2.3 ZMENSUJICi SOUCINITEL

Velikost zmenSujiciho souCinitele @; v hlavé a paté stény s ohledem na Stihlost a vystfednost se stanovi za
predpokladu obdélnikového (rektanguldrniho) pribéhu napéti nasledujicim zptisobem:

@, =1—2% (8.4)

kde je

& vystiednost zatizeni v hlavé, pfipadné v paté stény, vypoctena s pouzitim vzorce (8.5):
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e —%-ﬁ-e +e
i~ he

it = 0,05t
id (8.5)

kde jsou

Mia  navrhova hodnota ohybového momentu v hlavé nebo paté stény zpiisobeného vystiednosti zatizeni stropy
v podporach, ktery se stanovi podle 7.5.1 (viz obrazek 8.1);

Nia«  navrhova hodnota svislého zatizeni pisobiciho v hlavé, pfipadné v paté stény;

€he vysttednost v hlaveé nebo paté stény v disledku vodorovného zatizeni (napf. vétru), pokud ptisobi;
enit  pocateéni vystfednost se znaménkem, které zvySuje absolutni hodnotu €; (viz 7.5.1.1);

t tloustka stény.

POZNAMKA Ve vzorci (8.5) se u uvadénych vystiednosti zavadéji znaménka odpovidajici pouzitému
mechanickému modelu.

Norma v odstavci 2 nové uvadi, ze pokud se u ¢astecné ulozenych stropti pouzije pro vypocet svislé inosnosti
v hlavé nebo v pat¢ stény Sifka podpory podle ustanoveni 8.2.1(3), ve vzorci (8.4) se pouzije tlozna délka stropu
v podpofe tp.

Pti oslabeni styku sténa strop, kdy naptiklad je prifez stény oslaben izolaci, se vystfednosti zpiisobené reakci
stropu a pfenos zatizeni vnéj$im slab§im zdicim prvkem pfi stanoveni €; smi kombinovat, viz obrazek C.4 v Piloze
C normy.

Na obrazku 2.3 je znazornéno teoretické plisobeni momentt na konstrukei stén ve spojeni se stropni konstrukei.
Jedna se o ramové plsobeni. U konkrétniho ptipadu zdéné stavby je tieba zvazit, zda k takovému pisobeni mize
dojit. Zdivo pii pouziti zjednodusujicich predpokladii nepfenasi tahova napéti, a proto je tfeba pak tento Gi¢inek
vyplyvajici z ohybovych momentl vyloucit. Prosté uloZeni stropni konstrukce na zdivo nebo jeji ¢asteéné ulozeni
zpusobuje jednostranny moment a také vystiednost svislé sily. Jeji velikost se ve sténé méni na zakladé velikosti
svislé sily od hornich podlazi, sily od stropni konstrukce a od tihy stény.
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Obr. 2.3 (v EN 8.1) Momenty vyvolané vystiednosti svislého zatiZeni: 1 — M4 (na spodnim lici stropni desky); 2
— Ma4 (na hornim lici stropni desky); 3 — Mmg (ve stfedu vysky stény)
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P1i pouziti zjednoduSenych zasad uvedenych v 8.1 a s uvazovanym obdélnikovym rozdélenim tlakovych napéti
lze zmensSujici souéinitel ve sttedu vysky stény @, stanovit s pouzitim vystiednosti e, vypoétené ze vzorce (8.6):

M
m = N_md + €m T Cinit
md >0,05t (8.6)

€

kde je

Mm¢  navrhova hodnota nejvétsiho momentu v poloving vysky stény, plynouciho z momentt v hlave a paté stény
(viz obrazek 8.1), véetné ohybovych momentl zptsobenych veskerym dalSim zatizenim, které ptisobi na plochu
stény vystfedné (napf. konzolky);

Nma  navrhova hodnota svislého zatizeni v poloving vysky stény, véetné vech vystrednych zatizeni, ktera pisobi
na sténu (napf. konzolky);

emm  Vvystfednost v poloving vysky stény vyvolana vodorovné plisobicim zatizenim (napf. vétrem);
enit  pocateéni vystfednost se znaménkem, které zvySuje absolutni hodnotu e, (viz 7.5.1.1);

t tloustka stény.

V poznamkach v normé je uvedeno:

1 Velikost vystiednosti ehm zavisi na kombinaci zatizeni, kterd se pouziva pro ovéfeni. Ma se vzit v tivahu jeji
znaménko ve vztahu k poméru Mmg/Nmd.

2 Ve vzorci (8.6) se u uvadénych vystfednosti zavadeji znaménka odpovidajici pouzitému mechanickému
modelu.

3 Zpisob vypoctu @y, je uveden v Priloze F.

Cisteéné uloZené stropy

Novy ¢élanek uvadi, ze ¢asteéné uloZenych stropii se uvazuje pro vypocet svislé inosnosti dle vzorce (8.6) plna
tloustka stény, pfi vystiednosti svislého zatizeni vztazené k ose stény, kdyZz pii vypoétu ohybu (viz obrazek C.3)
byla uvazovana redukovana tloustka stény.

Pisobeni ohybu v obou smérech

Nové je v normé upifesnéno, jak postupovat, pokud sténa je namahana ohybem, tj. pfi vystfednosti svislé sily, ve
dvou kolmych smérech, tj. ve sméru pricném a ve sméru podélném. Jde napiiklad o namahani piliit.

Pro pravouhly prifez vystaveny ohybu v obou smérech se smi vysledny zmensujici soucinitel @y, uvazovat jako
soucin souciniteldi @ stanovenych pro oba sméry zatizeni, se stanovenim vysledné osové tinosnosti stény v tlaku
dle vztahu Nrg = @ | t f4. Soudinitel @ stanoveny pro podélny smér stény se vypoéte podle vzorce (8.4) se
zohlednénim vystiednosti svislého zatiZzeni v podélném sméru, kde se ve vzorci pouzije délka stény | misto $itky
stény t.

3 PRILOHA C
Zjednodusena metoda vypoctu vystiednosti zatiZeni stén

Pouziti této informativni prilohy

Zjednodusena metoda piedstavuje navod na urceni vystiednosti svislé sily ve styku stény stropu zdéné stavby.
Jedna se o upravenou a doplnénou pfilohu C z ptivodni normy CSN EN 1996-1-1/2007.

Tato informativni ptiloha poskytuje dopliitkovy navod k postupu uvedenému v normé pod ¢lankem 7.5.1.1 pro
vypocet ucinkli mimosttfedného zatizeni ve sméru kolmo na sttednicovou rovinu stény.

Narodni volba pouziti této informativni pfilohy je uvedena v Narodni ptiloze. Pokud Narodni ptiloha neobsahuje
informace o pouziti této informacni ptilohy, mize byt tato pouzita. To plati v Ceské republice.
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Piedmét a rozsah pouZiti prilohy

Tato informativni ptiloha specifikuje metody vypoctu ucinkGi mimostiedného zatizeni ve sméru kolmo na
sttednicovou rovinu stény ve styku strop — sténa (lokalni analyza) v riznych situacich, ale nepouziva se pro
globalni statickou analyzu budovy.

Vystiednost u Zelezobetonovych stropi

Pfi vypoctu vystednosti zatizeni stény podpirajici Zelezobetonové stropy smi byt styk mezi sténou a stropem
vySetfovan zjednodusené, s uvazovanim prufeza bez trhlin a zavedenim piedpokladu pruzného chovani materiald.

Je ptipustné pouzit vypocet celé ramové konstrukce nebo jen vypocet jednotlivého styku. Ziskané vysledky jsou
platné jen pro vypocet jednotlivého styku a globalni u€¢inky smi byt uvazeny dodatecné.

Postup pracuje se ¢tyimi prvky konstrukce kolem styku sténa strop. Pokud je styk sestaven z méné nez tyf prvku,
vypocet sty¢nikd mize byt zjednodusen podle obrazku C.3.1; uvazuji se jen ty prvky, které skutecné existuji.
Vzdalenéjsi konce prutii od uvazovaného sty¢niku se povazuji za vetknuté. Pokud je vSak znamo, Ze vibec
nepienaseji ohybové momenty, je piipustné predpokladat kloubové ulozeni. Ohybovy moment M; ve sty¢niku 1
je pfipustné vypocitat ze vztahu (C.1), ohybovy moment M> ve sty¢niku 2 se smi vypocitat ze vztahu (C.2).

) n E I 2
M. = wq hl hl Wi hl
YA -) mEL  mE L mEsL  n Byl |4 (n - 1)
hy hy [ Iy
w, 3 N q5 A Y i
4(y-1) 4(m3-1) 4(ny-1)
(C.1)
) ny By I 2
M, = %) h2 hz wi hl
A - mEL  mE L  mE L ngEgly |4 (n - 1)
R h , 3 Iy
w, I & 5 44 la
4(y-1) 4(m3-1) 4(y-1)
(C2)
kde je
n; soucinitel tuhosti prvku, ktery se rovna 4 u prvki na obou koncich vetknutych, 3 pro prvky prosté

podepiené v protilehlych styénicich a v ptipadé tramti s konzolou se rovna 0 pro stanoveni tuhosti a 1,5 pro
stanoveni zatiZeni;

Ei modul pruznosti prvku i, kde i =1, 2, 3 nebo 4;

li moment setrvacnosti prvku i, kde i =1, 2, 3 nebo 4 (u dvouvrstvych dutinovych stén, u nichz je jenom
jedna vrstva zatiZzena, uvazuje se jenom Ii zatizené vrstvy);

h: svétla vyska prvku 1NF21);

h, svétla vyska prvku 2;

I3 svétlé rozpéti prvku 3;
l4 svétlé rozpéti prvku 4;
Wi navrhova hodnota rovnomeérné rozdéleného zatizeni vétrem prvku 1;

W, navrhova hodnota rovnomérné rozdéleného zatizeni vétrem prvku 2;
03 navrhova hodnota rovnomérné rozdéleného zatizeni prvku 3;

04 navrhova hodnota rovnomérné rozdéleného zatizeni prvku 4.

61



Konference CKAIT Statika staveb
Plzeri 2024

EN C(4)

V ptipad¢ stropu pnutého ve dvou smérech, rozpéti stropu pouzité ve vzorcich (C.1) a (C.2) se ma uvazovat jako
ucinné rozpéti v jednom sméru, s hodnotou:

2/3 kratSiho rozpéti stropni desky v ptipadé, ze pomér delsiho a krat$iho rozpéti nepfesahne hodnotu 2;
krat$i rozpéti ve vSech ostatnich pripadech.

Pokud se tlozna délka stény lisi od délky stropu ulozeného na sténu, je zapotiebi ve vzorcich (C.1) a (C.2)
pouzit odpovidajici hodnoty momentt setrvacnosti.

P1i dimenzovani prvki konstrukce se pfipousti redukovat vystfednost vypoctenou podle odstavce (1) vyse jejim
vynasobenim soucinitelem 77, aby se zohlednila ¢aste¢na tuhost sty¢niku.

Vysledky uvedeného vypoctu lezi obvykle na bezpeéné strané, protoze skutecné vetknuti ve styéniku stény
a stropni konstrukce neni tuhé, to znamena, Ze ohybové momenty, které se sty¢nikem sténa — strop prenaseji,
nemohou dosahnout hodnot pfi plném vetknuti.
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Obr. C.3.1 (v En C.1) Zjednodu$ené schéma ramu: 1 — sty¢nik a; 2 — sty¢nik b

Moment M; se stanovi ve sty¢niku a, moment M, ve sty¢niku b.

EN C(5)

Soucinitel 7 1ze stanovit experimentalné nebo vypocitat ze vztahu:

n=1--= (C3)
kde je
n E3I3+n E, I,
. 3 I, 4 I, -
m B E, 1,
n +n, —=—=
hy h,

(C.4)

a kde symboly maji stejny vyznam jako ve vyse uvedeném odstavci (3).
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Omezeni velikosti vystiednosti svislé sily

EN C(8)

Jestlize je vystfednost e; (viz vzorec (8.5)) vypoctend v souladu s (3), (4), (5), (6) a (7) (viz vyse), vetsi nez
0,33nasobek tloustky stény t a Ngq na jednotku délky neni vétsi nez 0,33 t f4, 1ze pfi navrhu postupovat podle nize
uvedeného odstavce (9).

Dtlezitym ustanovenim pfilohy je omezeni velikosti vystfednosti. Je uvedeno v bod¢ 9 prilohy. Vystiednost,
ktera se pouzije pro vypocet, miiZze byt urcena za predpokladu, ze podporova reakce je soustfedéna na nejmensi
pozadované tlozné délce. Tato délka se uvazuje nejvyse rovna 0,33nasobku tloustky stény, u lice stény, a v tlozné
plose se uvazuje rovnomérné rozdélené napéti odpovidajici navrhové pevnosti materialu (viz obrazek C.2). V tom
pfipadé se ma hodnota soucinitele @, ve vzorci (8.4) brat rovna pozadované hloubce uloZeni stropu ve styku sténa
— strop délené tloustkou stény t.

21/3f

N4

Obr. C.3.2 (v EN C.2) Vysttednost vypocétena z navrhové hodnoty zatizeni pfi obdélnikovém obrazci
rozdé€leni napéti: 1 — pozadovana lozna délka < 0,33 t

Nebezpecni vzniku trhlin na taZené strané pruiezu

Dutlezitd poznamka stanovi, Zze se ma brat v Gvahu, Ze vypocet vystiednosti podle této pfilohy mize vést k
nezanedbatelnému pootoceni stropni desky nebo nosniku v ulozeni tak, Ze to mize mit za nasledek vznik trhlin na
opacné strané stény, nez pusobi zatiZeni.

Caste¢né uloZeni stropni konstrukce na zdivo

Ptiloha uvadi moznost uvazovani, pokud je stropni deska na sténé ulozena pouze ¢aste¢né:

EN C(8,i)

K ziskani M; a M, v hlavé nebo v paté stény s ¢asteénym ulozenim stropu se ma tloustka stény ve vzorcich (C.1)
a (C.2) brat jako hloubka uloZeni t, v pozicich 1 nebo 2 podle obrazku C.3 s tim, Ze t, se nebere mensi nez 0,5 t.
Moment ve stfedu vysky stény (v pozici 3) se ma vztahovat k ose stény s uvazenim dodatecné vystiednosti
vypoctené jako Ae = (t—tp) / 2.
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Obr. C3.3 (v EN C.3) Tloustky pouzité pro vypocet stény v hlavé/paté a uprostied vysky stény: 1 — hlava stény,
2 — pata stény, 3 — stiedni ¢ast vyiky stény VP22

Dalsi bod ptilohy ukazuje v Ceské republice ¢asty piipad, kdy strop je na zdivu zakonéena véncovkou a tepelnou
izolaci.

EN C(8,ii)

Pokud je ve styku sténa — strop s ¢asteénym uloZenim stropu ve sténé s hloubkou uloZeni nejméné tomin podle
Obrazku C.3.4 pouzito zdivo zhotovené ze zdicich prvkd s nejméné takovou pevnosti jako ma zdivo samotné
stény, jeho pfispévek k tuhosti smi byt zapoc€itan s vyuzitim vhodného vypoctového modelu, jiného, nez jak je
uvedeno v (i).

—

z fbmin

Obr. C.3.4 (v EN C.4) Stropni deska ¢aste¢né ulozena ve sténé

Vysti‘ednost u dievénych stropi

Text prilohy s epodorbnéji vénuje na zdi poloZzenym dievénym strptim. Uvadi, ze v ptipadé pouziti dfevénych
stropd se smi pouzit momentovych diagramii jak uvedeno v obrazcich C.3.1 nebo C.3.2 s uvazenim podminek:

(i) jsou-li pouzity tfrmeny pro stropnice, uvazuje se s pfenosem zatizeni na sténu nebo jeji nosnou vrstvu ptisobicim
v lici této konstrukce;

(i1) pokud jsou konce stropnic ulozeny pfimo na zdivu, uvazuje se s pfenosem zatiZzeni na sténu v tetiné hloubky
uloZeni od zatizeného lice stény nebo jeji nosné vrstvy. Pokud je styk v paté stény navrzen tak, Ze neni schopen
umoznit stropu pootoceni v této urovni, pak se ma pouzit momentovy diagram uvedeny na obrazku C.3.2.
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M

M,

Obr. C 3.5 (v EN C.5) Zjednoduseny momentovy diagram pro piipad dfevénych trama (stropnic)

M,

Mg (ZOJ

Obr. C 3.6 (v EN C.6) Zjednoduseny momentovy diagram pro ptipad dievénych trami se stykem v paté stény,
navrzenym jako neschopnym pootoceni v této tirovni stropu

U uvedenych schémat momentt je tieba zvazit, zda technologické, konstrukéni a materialové feseni stény a stropni
konstrukce umoznuje dané ptisobeni. Nejde jed o dievéné stropy. U stropl polozenych na zdivo vétSinou obrazec
pribéhu momentu odpovida nékresu na obrazku C3.5 srozdilnymi hodnotami momentd. Linearni prubéh
momentu po vysce stény bude nahrazen pfi pusobeni vétru na fasadé objektu prubéhem parabolickym. Pokud vitr
pusobi, bude mit kiivka paraboly vypoukly nebo propadly tvar podle sméru vétru.

4 PRILOHA F
ZmenSovaci soucinitel vlivu Stihlosti a vystif‘ednosti @wm

Uvod

Zmensovaci souéinitel je v nové normé CSN EN 1996-1-1:2022 koncipovéan jinym vypoétovym postupem nez
bylo uvedeno v ptivodni normé. Jeho vypocet je popsan v informativni pfiloze oznac¢ené F. Pouziti této pfilohy ma
byt upiesnéno nebo potvrzeno v Narodni pfiloze. Norma fika, ze pokud Narodni ptiloha neexistuje nebo neuvadi
informace o pouziti informativni pfilohy F, 1ze tuto pfilohu ptimo pouzit.

Uvedena metoda specifikuje vypoet zmenSovaciho soucinitele pro stfed vySky stény. Soucinitel je uréen
s pfihlédnutim na vliv Stihlosti stény a vliv excentricity svislého zatiZzeni. Zahrnuje snizeni Ginosnosti stény na
ucinky 2. fadu.

Jsou stanoveny dva postupy vypoctu zmensovaciho souéinitele, a to za prvé pro stény namahané prevazné svislym
zatizenim a za druhé pro stény namahané kombinaci svislého zatiZzeni a bo¢niho tlaku (tomuto je pak vénovan text
doc. Bilého vénovany no¢nimu zatizeni).

a) Vypocet vzorce a grafické znazornéni zmenSovaciho soucinitele @y, pro stény namahané prevazné svislym
zatizenim dle nové normy CSN EN 1996-1-1:2022, Ptiloha F.
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Pro stanoveni hodnoty soucinitele jsou nyni zde normou stanoveny dva vzorce: Jejich pouziti je odvislé od
velikosti §tihlosti | a excentricity svislé sily.

/12
A — pro A < 1,144,
o, = j;SBAl
0,65 /1—21 pro A > 1,144,
kde

soudinitel 4, =1 — zeT’";

h
Stihlost A = —<£ /f—k.
te f E

Pm
1 T
e, /[t=0,05
0,9 m/ ]
= 0,1 \"\
0.8 =] ~\
o L. 0,15 T
0,6 = 0,2 ‘\\ \\ \\
0,5 =923 \\\\\\ \\
0;4’ . 0'3—0\\‘\\ \\
T b B N > \\\
02 i\\ \\ \\\\
% \ N~ - \\ [
’ \\ ‘\4§_
0 e p—
0 3 6 4 12 15 18 21 24 27 hy/ty

Obr. 4.3 Soucinitel @y, v zavislosti na §tihlosti h/t a vystiednosti ek pro E= 1000 fi
(pfevzato z CSN EN 1996-1-1:2022)
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Obr. 4.4 Soudinitel @y, v zavislosti na §tihlosti h/t a vystiednosti emi pro E =700 fi
(prevzato z CSN EN 1996-1-1:2022)

b) Vypocetni vzorce a grafické znazornéni zmensovaciho soucinitele @, pro stény namahané kombinaci
svislého a bo¢niho zatizeni je uveden v pfiloze F normy EC 6 (CSN EN 1996-1-1:2022)

Pro stanoveni hodnoty soucinitele A; jsou nyni zde normou stanoveny dva vzorce: Jejich pouziti je odvislé od
velikosti Stihlosti A a poméru zatiZeni v.

CD _ 1 - A1
™ 1w

kde

5 ’ 2 i 2

2,58v+y/(2 ;811;) +10,331 pro A < 1,144,
soucinitel 4; = ! '

A“v\3
(@) prol > 1,144,

n ’ . .
Stihlost A = =L f—k; pomgér zatizeni v = M’ kde A je plocha stény.
ter\ E Afa

Postup a podminky vypoctu jsou podrobnéji popsany v ¢asti této publikace doc. Bilym.

Porovnani

Pro poukazani na zmény ve vypoctu zmensovaciho soucinitele je dale provedeno porovnani téchto vypocta
podle CSN EN 1996-1-1:2007 a nové vydané CSN EN 1996-1-1:2022:
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Porovnani ®m pro emk/t = 0,05 - CSN EN 1996-1-1:2007 a CSN EN 1996-1-1:2022
svislé zatizeni a CSN EN 1996-1-1:2022 kombinace svislého zatizeni a boéniho tlaku

1,2

v...‘.

038 T ~ -

0,2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
hef/tef

Graf 4.1 Porovnani soucinitele @ pro em/t = 0,05 v zavislosti na §tihlosti h/t a vystiednosti emk pro E = 1000 fi
pro pavodni normu CSN EN 1996-1-1:2007 (plné ¢ara podle vypoétu za a)) a novou normu CSN EN 1996-1-
1:2022, 1. metodu (¢arkovana ¢ara) a metodu s bo¢nim zatizenim (teckovana cara). Graf uveiejnén na konferenci
jiz v roce 2023

Porovnani ®m - CSN EN 1996-1-1:2007 a €SN EN 1996-1-1:2022 - svislé zatizeni
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Graf 4.2 Porovnani soucinitele @, v zavislosti na $tihlosti h/t a vystiednosti ek pro E = 1000 fi pro ptivodni
normu CSN EN 1996-1-1:2007 (plna ¢ara) a novou normu CSN EN 1996-1-1:2022, 1. metodu (za a) —
carkovana cara)
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5 ZAVER

Z vyse uvedeného textu je patrné, Ze zmény u metod, které existovaly jiz v prvni generaci normy, nejsou
rozsahlé. Jedna se upravy, zpiesnéni postupt a stanoveni limitd.

e upfesnéni a doplnéni obsahu piiloh pro navrh zdéné konstrukce

e novy vypoctovy postup pro zmensovaci soucinitel (vyzaduje nové programové zpracovani)
e omezeni velikosti vystfednosti svislé sily na jednu tfetinu

e upiesnéni vlivu ¢astecného ulozeni stropni konstrukce na zdivo

e uvazovani a vyhodnoceni pribéhu momentu po vysce stény

¢ ve zjednoduSenych metodach upravy vypoctu zmensovaciho soucinitele

e ulozeni stropni konstrukce limituje pouziti zjednodusené metody
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Zdivo porotherm — vznik statickych trhlin z divodu nevhodného navrhu nebo realizace,

zpusoby FeSeni. Vliv konstrukéniho FeSeni na stabilitu budovy

Ing. Ivo Petrasek, Ing. FrantiSek Schoval

Wienerberger s.r.0.

Vliv konstrukéniho rfeSeni na stabilitu budovy @ wienerberger

Ing. Franti§ek Schoval 12.9. 2024, Statika staveb Plzer.
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2 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy
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CKAIT
4 -
Posouzeni wienerberger
Co s tim - vyhovi ? e
Ee— =
Porotherm 17,5 Profi Dryfix P8 e
oS Pe——
= f,=18MPa
= zatiZenfod stfechy (shijené vazniky; betonové krytina; spad 26°; zatéZovaci .
3itka 6,25 M) - Nggmin = 4,5 KN/m” (bez snéhu a se sanim vétru) i |
= Neamax = 50,4 kKN/m” (strop, snih, uzimé; bez vétru) o
= Negmin- = 22,9kN/m’” (strop, bez snéhu a se sanim vétru) sens | » e
= navrhova hodnota zatizenim vétrem . R P ]
= Wy =1,15 kN/m? (program Ing. Bily CVUT Vitr EC6 v1.4) e oo
———
="t
i sty
§ =
S
§EMIDIMTIN.
. P g

Lze pouZit zjednoduienou metodu vypoétu dle , EC6 Cast 3: ZjednoduSené metody vypoctu
nevyztuZenych zdénych konstrukeci” ?

3 Vliv konstrukéniho feseni na stabilitu budowy

CKAIT

Posouzeni - ESN EN 1996-3: wienerberger
v e

v
/.
v

= stény jsou ve vodorovném sméru kolmo ke své roviné bo¢né podepreny stropnimi a
stfeSnimi konstrukcemi, a to bud pfimo témito konstrukcemi, nebo pomoci vhodnych
konstrukénich opatfeni, napf. vétrovymi nosniky s dostatecnou tuhosti podle 8.5.1.1
EN 1996-1-1:2005;

Ll X

4 Vliv konstrukZniho feseni na stabilitu budowy
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CKAIT
Posouzeni - CSN EN 1996-3: wienerberger
(2)P Stény plsobici jako krajni podpory stropnich nebo stfesnich konstrukcf, které jsou vystaveny zatizeni
vétrem, mohou byt navrhovany podle 4.2.2 pouze v pifpadé, kdy
2
> M.; coh (4.2)
Neq

kde

h je  svétla vyska podiazi;

Gewd navrhova hodnota zatiZzeni vétrem pusobiciho na jednotku plochy stény
Neqg navrhovéa hodnota svislého zatizeni plsobiciho na hornf strané uvazovaného podlazi, které

mé na sténu nejnepfiznivéjsi usinek;
b §itka, na kterou pusobf svislé zatizenf,
t skuteéna tloustka stény nebo nosné vrstvy dutinové stény, ktera pusobi jako krajni podpora,
Vv metrech;
5 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy
CKAIT
- wr
Posouzeni - CSN EN 1996-3: wienerberger
a) Bungalov bez stropu (pfi podélném a pfiéném zavétrovanill)
> NEd,min =

4,5 kN/m’ (bez snéhu a se sanim vétru)
t =233 mm- 175 mm nevyhovi
b) Bungalov se stropem

>

> Negmin- = 22,9 kN/m’ (se stropem 4,5 m, bez snéhu a se sanim vétru)

t =92 mm - 175 mm vyhovi
> Neamax = 50,4 KN/m” (se stropem 6 m a se snéhem; bez vétru)
£z 84 mm - 175 mm vyhovi

Vysvétleni:

1

6 Vliv konstrukéniho fe3eni na stabilitu budovy
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Posouzeni - CSN EN 1996-3:

a) Bungalov bez stropu (pfi podélném a pficném zavétrovanill)

> Neamin = 4.5kN/m” (bez snéhu a se sanim vétru)
> t = 233 mm- 175 mm nevyhovi

b) Bungalov se stropem

> Negmin- = 22,9 kN/m” (se stropem 4,5 m bez snéhu a se sanim vétru)

t 2 92 mm - 175 mm vyhovi

> Nedmex = 50,4 kN/m” (se stropem 6 m a se snéhem; bez vétru)

t 284 mm - 175 mm vyhovi

ZjednoduSena metoda:

Nga= D.f1A=04.1800/2,2.0,175 = 57,3 kN/Mm " > Nd max = 50,4 kN/m”

vyhovi

7 Vliv konstrukZniho feseni na stabilitu budowy

Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1

M
Wienerberger

STATICKY VYPOCET

RD BAVOROVICE - POSOUZENI ZDIVA|

8 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy

&

2

CKAIT

wienerberger

CKAIT

wienerberger

Rozméry objektu: d=13,000m
Vétma oblast u
Kategorie terénu: [ 2,7 200m
Referentn: vyika objektu:

{z)= 0910 cld) = 1,000

Stredni rychlost vitru

‘Max. charakzenisticky tlak:

o(1)= 0,736 kP8

sidon stfechya = 26"

1,200 w108 = 0,800

0,500

Cuseo® 0,728

s = 0,607

0427

0,580 t0n ® 0,227

,= 0747

Cumtoc = 0,567

Char, zatiteni vétrem:

T

4 KN/

W,y = 0334 kKN/m?

Wee = OASLKN/m*
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Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1

9 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy

Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1

10  Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy

VITR - SMER 0° (PRIENY)

AL
S
R

CKAIT

Ry

wienerberger

CKAIT

1

wienerberger

Rozméry objektu: h = 6,000 m b = 13,000 m d#11,000m
h/d = 0,545 @ = 12,000 m
Vétrni oblast: M = vee® 250m/s = Ver 250m/s
Kategorie terénu: I = 2=0050m Lo ® 2 e ® 200m
Vyika objektu: 2, = 6,000 m
k= 0190 : Gl = 0910 <ol2) = 1,000
Stiedni rychlost vitru: Vo = 227 m/s
=1
Max. charakteristicky tlak: ul2) = 0.796 kPa
Sklon stiechy a = 26

oo = 0,739

-0,580

= -0,780
0,747
= 0347

Char. zatifeni vitrem: Wi = -0,955 kN/m? 0,637 kN/m? = 0,588 kN/m?

Wyg = -0.301 kKN/m? Wiy = 0,483 kN/m? o= 0,462 kN/m?

Wiy = -0,180 kKN/m? Wy, = 0,340 kN/m?® 0,621 k/m?

Ve = 0,546 kN/m? i = 1,114 kN/m? 0,594 kN/m?

Wiy = 0334 k/m? Wy g = 0,451 KN/m? Wage = 0,276 kN/m?
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CKAIT

Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1 wienerberger

O S PRITIZENIM TIHOU STROPU

11 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy

CKAIT

Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1 wienerberger

12 Vliv konstrukéniho feseni na stabilitu budovy o~
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CKAIT
Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1 wienerberger
13 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy -
CKAIT
Podrobné posouzeni - CSN EN 1996-1-1+A1 wienerberger
s nevyztuzenym s vyztuzenym
krovem krovem
strop 6,5 | strop 4,5 |bez stropu bez stropu
—_ 175 | VvYHOVI VYHOVI NEVYHOV( NEVYHOV(
E 240 | VYHOVI | VYHOVI NEVYHOVI VYHOVI
E 300 | VYHOVI VYHOVI NEVYHOV( VYHOVI
B 365 | VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI VYHOVI
g 400 | VYHOVI VYHOVI NEVYHOV( VYHOVI
>§ 440 | VYHOVI VYHOVI NEVYHOV| VYHOVI
- 500 | VYHOVI VYHOV| NEVYHOVI VYHOVI(

14 Vliv konstrukéniho Fe3eni na stabilitu budowy
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CKAIT

Realizace wienerberger

I

iy

15 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy

CKAIT

DEKU]JI ZA POZORNOST wienerberger

DOTAZY??? DOTAZY???

16 Vliv konstrukéniho feSeni na stabilitu budovy
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HOSPODARNOST VAPENOPISKOVYCH CIHEL

Ing. Martin Kone¢ny

Kalksandstein CZ, s.r.0.

UVOD

Hospodarnost je pojem, ktery se ¢asto nepouziva. Pfitom hospodarnost by méla byt zadkladnim pozadavkem na
jakoukoliv lidskou &innost, stavéni nevyjimaje. Povinnosti &lenti CKAIT ve vztahu ke spole¢nosti je vytvéfeni
kvalitnich stavebnich dél. Za kvalitni stavebni dilo se jist¢ povazuje také dilo hospodarné, a to jak z hlediska
finan¢niho, tak z hlediska Zivotniho prostiedi, vyuziti vefejnych prostiedkt apod., pfestoze to v profesnim fadu
neni takto vyslovné uvedeno. Stavebni dilo neni jen exhibici architekta, investora, projektanta ¢i statika v tom, co
je jeho vlastnim nazorem, ale také je nutné ve vztahu ke spolecnosti drzet se praveé hospodarnosti.

V CR se bohuzel navrhuji konstrukce velmi ¢asto nehospodarng. Statik v drtivé vétsing piipadd nevstupuje do
vytvafeni architektonické studie, prvopocatku uvah investora, pfi¢emz o finanéni strance stavebniho zaméru se
rozhoduje s nejvétsi mirou praveé v tomto okamziku. U bytové vystavby jsou to napfiklad obii rozpony nosnych
konstrukei, jako hlavni ne$var nehospodarnych budov. To pak zptisobuje zvySené naklady na bytovou vystavbu,
ktera se stava pro bézné lidi nedostupnou.

PROC NAVRHOVAT HOSPODARNE KONSTRUKCE

M¢la by to byt zakladni povinnost projektanta, statika, autorizované osoby.

I kdyZ toto neni napsané v Profesnim a etickém fadu CKAIT takto doslova, jisté tak vytvafeni kvalitnich
stavebnich dél bylo mysleno.

Bylo tomu tak vzdy v historii. Dfive si mohl postavit chalupu ten, kdo na to mél prostiedky, a naprosto vzdycky
se postupovalo tak, ze se dimenzovalo podle nejdrazsich konstrukci. U obycejné chalupy to byly kovové
konstrukce — nutné hieby v krovu, podle toho, kolik si jich investor mohl dovolit, se pocital pocet vazeb v krovu
a délka chalupy.

Dnes se ani zdaleka podle nejdrazsich konstrukci nepostupuje. Velmi ¢asto nejdrazsi konstrukci neumi architekt,
projektant ¢i statik viibec identifikovat, natoz aby pak optimalizovali z hlediska investice jeji cenu, ktera tak jaksi
,»vypadne* z rozpoctu, ¢i v hor§im pfipad¢ z vefejné zakazky ve vybérovém fizeni.

Optimalizace, ktera méla byt udélana na pocatku samotného zameéru, se ned¢la, vsak zékaznik to zaplati.

Ano zaplati, ale za cenu velmi vysokou: extrémni nedostupnost bydleni je jednim z vysledk nehospodarnosti.
Cenova dostupnost nebo nedostupnost bydleni je také jednim z parametrti hospodarnosti v bytové vystavbé. Jak
na toto mysli architekti, projektanti, statici?

Dalsim davodem, pro¢ navrhovat hospodarné konstrukce je také ekologické hledisko, které s tim ekonomickym
velmi souvisi. Investorovi nemize byt jedno, ze v byté novy majitel propali vice energie. Pokud ma novy uzivatel
diky snizené platbé za energie, ktera se vyplytva zbyte¢né pii vysoké naro¢nosti budovy, na energie vice finan¢nich
ptibuzného apod.

Je rozhodné ve vefejném zajmu, aby cela spole¢nost neutracela za nehospodarné stavby tim, ze jejich uzivani stoji
prilis energie, pfili§ penéz, které uzivatelé pak nemohou vynalozit na néco jiného, tieba na novy automobil, nebo
jiné statky, které pak pomahaji ekonomice. To jde ruku v ruce s ekologii a spotfebou zdroju pro vystavbu.

V CEM SPOCIVA HOSPODARNOST VAPENOPISKOVYCH CIHEL A KONSTRUKCI

Hospodarnost vapenopiskovych cihel i konstrukei se projevuje v naprosto celém fetézci od vyroby VPC cihel az
po uzivani stavby ¢i jeji recyklaci.

Vyroba VPC, zdroje surovin, a energii, jejich cena
Projektovani vapenopiskovych konstrukei
Uzivani domt z VPC a spotieba energii
Ekologické hledisko

Calb o
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VYROBA KALKSANDSTEIN

Véapenopiskové cihly se vyrabi pouze z vapna, pisku a vody.

Wasser 4%

Quarzsand 88%

Obr. 1 Slozeni vapenopiskové cihly: vapno-pisek-voda

Voda je nejpouzivanéjsi surovina na Zemi, pisek je druha nejpouzivangjsi surovina na Zemi, vapno v obsahu cca
7 % je jedinou surovinou, ktera se pro vyrobu VPC pali a mele.

Vytvrzeni VPC se déje v autoklavu v pafe, kterou je mozné jest¢ recyklovat, proto je spotieba energie
nesrovnatelna napft. s vyrobou palenych cihel, pérobetonu, ¢i Zelezobetonu.

Vysledkem je CSH faze, ktera je zakladem pevnosti VPC. Nejnizsi vyrabéna pevnost je 15 MPa, pak nasledu;ji
ttidy pevnosti 20, 25 MPa a vyssi.

N AT &2 e

Obr. 2 CSH faze — obrazek z elektronového mikroskopu — zobrazeni toho, co d€la tento material tak pevnym

V CR je obvyklé, Ze se zdi cca 4 patra, zbytek vicepodlaznich budov se betonuje. Podobné pfistupuje projektant
také k VPC. Je to piece cihla, takze vyzdime 4 patra, a zbytek rovnou kresli v ZB.

Tento postup je samoziejmé hrubé nespravny. VPC ma mnohem vyssi Ginosnost, nez je palena cihla ¢i dokonce
porobeton, proto také miizeme pouzit jiné podlaznosti. Obvykle se v kazdé tridé pevnosti VPC daji stavét dalsi 4
patra navic. Obvyklé je pro 15 MPa 4 podlazi, 20 MPa 8 podlazi, 25 MPa jesté vyssi podlaznost. Nahrada za ZB
je samoziejmé extrémné vyhodna: cena ZB se pohybuje kolem 16 tis. K&/m3, cena VPC se pohybuje kolem 6 tis
K¢&/m3 (kompletné material, prace, leseni, bednéni atd.) Jinymi slovy, pokud celé ZB parto stoji 10 mil K¢&, pak
celé patro z VPC se stejnymi statickymi vlastnostmi stoji pouze 4 mil K¢&! A o tom je ten hospodarny navrh. Nesmi
se vSak postupovat tak, ze projektant nejdiive navrhne materialy a pak statik pouze pocita, zda to vyhovuje ¢i
nikoliv.
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Obr. 3 Bytovy diim ptivodné vyprojektovany jako vapenopiskovy nechal investor ,,pfedélat® na ,,cihlovy*

Vysledkem je 1. NP ZB, akustické stény VPC Polsko, obvodové stény dutinova palena cihla SRN, piicky
porobeton CR. Typické ukazka nehospodarnosti.

Tim se dostavame k

PROJEKTOVANI VAPENOPISKOVYCH KONSTRUKCI

Hlavnim cilem hospodarného projektovani je samoziejmé optimalizace obestavéného prostoru.

Obestavény prostor je to jediné, co co na stavbhé platime, uzitna plocha je to jediné, co ve stavbé uZivame!

Z toho dtivodu je zakladnim kamenem hospodarnosti postupovat pravé podle tohoto pravidla: tj. myslet na snizeni

obestavéného prostoru a na navyseni uzitné plochy.

Dosahnout toho 1ze pokud mozno co nejstihlejsimi konstrukcemi, a to jak svislymi, tak vodorovnymi, které
zaroven spliuji dalsi parametry na statiku, akustiku, tepelnou izolaci, pozarni odolnost ale i cenovou dostupnost.

Abychom toho dosahli je nutné nékolika dalSich parametri:

1.

Material, ktery takovéto konstruovani umoziiuje — coz je jednoznaéné VPC (ZB nespliiuje cenovou dostupnost,
leh¢ené materialy — porobeton, dutinové cihly apod — se zaméfuji pouze na tepelnou izolaci, v ostatnich
parametrech, tj. statika, akustika, pozar, cenova dostupnost zaostavaji)

Spravné dimenzovani statického nosného systému, a to je jasné st€énovy systém s malymi rozpony — z toho pak
vyplyva, ze je velmi spravny pti¢ny zdény systém. Rozpony stropti 8 m dle sloupt v garazich rozhodné neni
hospodarny systém.

Spatny standard v CR: v bytovém domé musi byt ur¢ity pocet parkovacich stani, takze jako nutné zlo se buduji
podzemni garaze. Pro 3 parkovaci stani se pocita s modulem 7,8-8 m no a ten se jednoduse promita do nosné
konstrukce nad garazemi. Tj. ze statického hlediska dostavaji pfednost garaze pred byty. Je toto optimalni? Ne
neni. Stavime byty, nebo garaze? Zajimavym kontrastem je, Ze v SRN se takto zasadné nepostupuje. Garaze
se prisné odd¢€luji od bytt, u nés si to projektant/statik totalné zjednodusuje, protoze nema ve vétsiné navaznost
na ekonomiku stavby, nebo v ptipadé statika vstupuje do procesu tvorby bytové budovy prilis pozde.

Spravné dimenzovani konstrukéni vysky, tj. opét optimalizace obestavéného prostoru

Spatny standard v CR: Min. svétla vyska v bytovém domé je 2600 mm, takze vyska zdiva se dimenzuje na
2750 mm, (zdivo je pfece po 250 mm), podlaha se néjak dopocte na 100-150 mm, svétla vyska dodrzena nebo
prekrocena, dale se tim nikdo nezabyva.

V SRN je tato minimalni svétla vyska v bytovych domech 2500 mm, fesi se kazdy mm vysky, v¢ vysky
podlahy, tj. celkova vyska budovy, tj. obestavény prostor.

80



Konference CKAIT Statika staveb
Plzeri 2024

Vysku zdiva je mozné dimenzovat u vapenopiskovych cihel po 1 cm:

WGASTEIAl Navrhovani vyskové skladby

vyrovnavaci vrstva
50/70/100/(113)/123/250 mm

KS-QUADRO fady: n x 500 mm

=——Kimmstein: 50/70/100/(113)/123/250 mm

ST ﬁ—|vyrv.wnémar_\' vrstva z obyCejné malty
(M10) 10 - 30 mm

vyska zdiva wvrstva malty (vySka) Kimmstein (vyska)  KS-QUADRO 1/1
2,560 -2,580m 10-30mm K5 5tad
2,580-2,600m 10-30 mm K7 5Fad
2,610-2,630m 10-30mm K10 5 fad
2,635-2,655m 10-30 mm K12 5fad
2,650-2,670m 10-30mm 2xK7 5tad
2,680-2,700 m 10-30 mm K7+K10 5rad
2,710-2,730m 10-30 mm 2xK10 5fad
2,740 -2,760 m 10-30mm K10+K12 Stad
2,760 - 2,780 m 10-30 mm KS-Q 1/4 5rad

Obr. 4 Vyskova skladba vapenopiskového zdiva KS-QUADRO Zapf Daigfuss. Mozné je navrhovat konstrukéni
vysku presné po jednom cm.

Takovouto optimalizaci samoziejmé zdici systémy s vySkovym modulem 250 mm vibec neumoziuji. Umoziuje
pouze ZB, ale ani tam se toto ned¢&je. Pfitom sniZeni vysky ma za nasledek vyssi unosnost §tihlého zdiva....

Konkrétni priklad optimalizace vyskové skladby a nosné konstrukce

Prikladem optimalizace obestavéného prostoru je nasledujici bytovy dim o 9 podlazich.

Pivodni konstrukce méla rozpony 7,8 m, tl. stropni desky 25 cm, vyska skladby podlahy 120 mm, vysku zdiva
2750 mm, svétla vyska 2630 mm.

Toto bylo optimalizovano na mensi rozpony, tl. stropni desky 18 cm, vyska skladby podlahy 80 mm, vyska zdiva
2680 mm, svétla vyska 2600 mm.

Pti 9 nadzemnich podlazich to znamena snizeni celé vysky stavby o 14*9=126 cm. Pfi podlahové plose jednoho
podlazi 3600 m? to znamena sniZeni obestavéného prostoru o 4536 m>.

Budeme-li uvazovat o cené obestavéného prostoru 10.000, - K&m?, pak je celkova finanéni ispora na tomto
bytovém domé: 45,3 mil K¢!!

Polovina této ¢astky jde na vrub optimalizaci vySkové skladby zdiva, polovina této ¢astky pak na sniZeni
rozpont, diky kterym pivodné byly nehospodarné stropni desky!

Pticemz dal§im benefitem je sniZeni vlastni hmotnosti celé stavby, tj. sniZeni zatizeni zakladt a dal$i mozné Gspory
v dimenzovani zakladu apod.
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Hospodarnost pri vystavbé

Hospodarnost vystavby bytovych domt spociva pfedevsim v rychlosti vystavby.

Rychlost vystavby je u vapenopiskového zdiva dana pfedevsim strojnim zdéni. Strojnimu zdéni jsme vénovali
prednasku na konferenci Statika Plzen 2023, v¢. prispévku ve sborniku.

Pro strojni zdéni neni potieba zadné slozité roboty za miliony korun. Strojni zdéni vapenopiskovych cihel v SRN
probiha od roku 1992, tj. 32 (!!) let se zakladnimi minijefaby.

My v

S témito stroji se dosahuje normové 4 m2/hodinu, béZné 5-6 m*hodinu, cena minikranu je ca 300 tis. K&.

vvvvv

bk By

STEIN-REX" 2.0

The ideal mini-crane for transferring stones in especially tight construction sites.
Obr. 6 Nejnovejsi stroje jsou STEIN-REXy 2.0

Tyto stroje jsou 0 30% rychlejsi, takze b&Zné& se s nimi dosahuje 7 m% hodinu, cena je ca 550 tis. K&.

Cenové dostupnost je pro kazdou stavebni firmu, kolik jich v CR pracuje aktualng??
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Stavebni firmy vSak nedokazi pocitat navratnosti stroji, kalkulace vlastni prace. Velmi Casto se jedna o rtizné
soutéze o subdodavky, bez celkového kontextu na skutecnou cenu, hospodarnost. Proto firmy ¢asto fesi prondjem
stroju, a to i kdyz zminény stroj, ktery nahradi za 550 tis K& 7 zedniki se vrati za jedinou stavebni sezonu...Jit
cestou pronajmui muize byt feseni, v tomto pfipad¢ se v§ak jedna o hrubou finanéni negramotnost a nehospodarnost.
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Obr. 7 Porovnéni vykonnosti bézného minijefabu a stroje STEIN-REX 2.0
https://youtu.be/IYLWdtYOn28?si=c2i980Lhly27;T21

Hospodarnost pii uZivani staveb

Hospodarna stavba pro uzivani je takova, ktera ma nizkou spotiebu energie. Zde se mize dostavat do konfliktu
z4jmi investor a uzivatel. Uzivatel, majitel by jisté mél fesit soucet nakladt za vystavbu a zaroven se souctem
nakladi na energie zejména na vytapéni za n&jaky ¢as uzivani. Vzhledem k tomu, Ze drtiva vétsina bytd v CR je
na prodej nikoliv k pronajmu, tak drtiva vétSina developert fesi pouze prvni ¢ast, tj. ndklady na vystavbu, aby
maximalizovali sviij zisk pfi prodeji. Co se d€je pii uzivani je pak jiz nezajima. Naopak pfi vystavbé najemnich
bytl toto investora zajimat musi, zda ma spokojené dlouhodobé ndjemniky ¢i nikoli. Mimochodem velmi podobné
to je také s akustickou a s tim spojenou akustickou pohodou, a viibec také s internim mikroklimatem at’ se jedna
jiz o zimni, letni stabilitu, vlhkostni stabilitu interiéru, kvalitu vnitiniho vzduchu apod.

Proto se zde developer a uzivatel nového bytu dostavaji do konfliktu zajmu. To je samoziejmé spoleCensky $patné.
Naptiklad v pfipadé hospodarného postupu by totiz nemohlo byt jedno nikomu, jakou ma stavba akumulaci.
Akumulace samotna snizuje spotiebu energie na vytapéni o ca 2 %. V tom pfipadé je samoziejmé VPC tézka
akumulaéni konstrukce vyhodnéjsi nez jakakoliv lehéi konstrukce.

VPC konstrukce jako svoji tepelnou ochranu vyuziva tepelné izolace, ktera obiha nosnou konstrukei kolem dokola.
Neni tedy potieba fesit tepelné mosty. Tepelnéizolacni funkce je tedy zajisténa materialem k tomu uréenym a tim
nejlep$im, coz je tepelna izolace.

Z toho diivodu zadny vyrobce VPC nepotiebuje vyrabét rizné specialni véncové zateplené tvarovky, stropni tramy.
Stropni konstrukce se uklada na celou sténu, neni potieba kviili tepelné izolaci fesit ulozeni stropu.

Nevyrabi se zadné specialni soklové tvarovky, které by fesily potize se zalozenim soklového zdiva. To vSechno je
dano izolaci, ktera plni svij ucel na vnéjsi stran€ obalky budovy vice nez dobfe.
Ekologie jako zaklad hospodarnosti

Uhlikova neutralita budov

Nizkéd spotieba energie na vystavbu je logickou nutnosti. V tomto ohledu je spotieba energie na vystavbu
vapenopiskového zdiva v porovnani se ZB konstrukci uplné neporovnatelna. Nizké spotiebé energie pii vyrobé
VPC nemuze ani ocel ani beton viibec konkurovat. Proto i toto hledisko je jednoznac¢né ve prospéch VPC a kazda
néhrada ZB vapenopiskovym zdivem je jednoznaéné vyhodna.
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VPC ma také vyrazné€ nizsi spotfebu energie na vyrobu oproti materialim, které se pali ¢i jinym druhtim zdiva,
které pouzivaji cement jako pojivo (liaporbeton, porobeton, beton apod)

Karbonatace

Zajimavou vlastnosti vapenopiskového zdiva je jeho schopnost karbonatovat, kdy proniknuvsi CO, ptitomny v
okolnim vzduchu béhem zivotnosti vapenopiskové cihly pronikne do jejiho porového prostoru, CO, casem reaguje
s ¢astmi fazi CSH za vzniku uhli¢itanu vapenatého.

Tento proces probiha zhruba 50 let a béhem této doby VPC absorbuje asi 50 kg CO; na tunu materialu. Podle
aktualni ekologické deklarace Cini celkova uhlikova stopa VPC 125 kg CO» na tunu, vapenopiskové cihly béhem
svého zivotniho cyklu absorbuji z atmosféry kolem 40 procent CO, produkovaného pfi jejich vyrobé. V tomto
parametru se nemohou se nemohou VPC jiné zdici materialy, natoZ pak ZB rovnat. U ZB karbonatace také probiha
nicméné pro tento druh materialu je to Skodlivy proces pro pfipadnou korozi vyztuze.

2 = <o , i o ‘}”F‘.?_’.
~ )

Obr. 8 Univerzita Kassel — CO; reaguje s krystalickymi fazemi CSH vapenopiskovych cihel za vzniku uhli¢itanu
vapenatého (CaCOs), zdroj: https://www.kalksandstein.de/service-und-aktuelles/news/carbonatisierung-
beschleunigt-decarbonatisierung-der-kalksandsteinindustrie/

Di‘evostavba vs. Zdéna stavba

Velmi ¢asto slychame o ekologi¢nosti dfevostaveb oproti zdénym stavbam, argumenty jsou o ,,udrzitelnosti®,
,,obnovitelnosti. Casto viak tyto aktivity naraZeji na chybné piedpoklady, provedené uz v zaGatku. Jednim
z takovych argumentacnich fault je, Ze se posuzuje kratka Zivotnost stavby. V takovém ptipadé mize byt opravdu
drevostavba ekologi¢téjsi. Pokud se ale podivame na dlouhodobéjsi kontext, tak masivni stavba ma zivotnost delsi
nez 100 let a neni rozhodné hospodarné kazdou generaci stavét novy a novy dim. Masivni stavba by méla urcité
po 3—4 generace vydrzet. U dfevostavby je to velka otazka, proto se s tim, pokud mozno nekalkuluje. Standardni
doba ristu stromti je fadove stovky let 100-200—-300 a vice let. Po celou tu dobu uhlik strom uklada, a to stale ve
vetsi mife, jak se zvétSuje jeho dievni hmota. Po skaceni vSak dalsi uhlik nepfibyva a které dievostavby maji
zivotnost 100-200-300 let, aby vazaly stejné mnozstvi uhliku? Jednou z velkych pomoci pro zivotni prostedi je
dalsi sazeni stromu, ne jejich kaceni. Jak je s timto v souladu planovana vladni podpora dfevostavbam, které mayji
v CR tvofit 25 %?!

Ptikladem studie, TU Darmstadt, ktera se zabyva ekologickou bilanci zdéné vs. dfevéné stavby, je

Okobilanzstudie — Gegeniiberstellung Massivhaus/Holzbauweise Massivhaus oder Holzhaus Welche Bauweise
ist 6kologischer? Kurzfassung der Forschungsberichte Z04-8-2008 und F01-10-2010 des Instituts fiir Massivbau
der TU Darmstadt

https://www.bau-qualitact.com/images/presse/Oekobilanz,%20Ho1z%200der%20Massiv_59341213.pdf
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Vergleich der Umweltbelastungen
Massivhaus - Holzhaus™

Uber die Lebensdauer von 80 Jahren belasten Massivhauser
die Umwelt weniger* um:
Ozon- )
Primar-  Ozon-  schicht- Ver- Treibhaus-
energie bildung zerstdrung sauerung Eutropie potential

-78%

-9% — — - v
*am Beispiel des abgebildeten KfW-55-Effizienzhauses
Quelle: TU Darmstadt 2008 untersucht als KW-40-Haus nach EnEV 2007
2009 iiberpriift als KIW-55-Effizienzhaus nach EnEV 2009

Obr. 9 Srovnani ekologie masivni a dfevéné stavby zpracovana TU Darmstadt

Z této studie jednoznaéné vyplyva, ze pokud zvazujeme zivotni cyklus stavby 80 let, je masivni stavba minimalné
stejné tak dobra jako dfevostavba, v mnohych parametrech (viz obrazek) vsak lepsi nez dievostavba! I takovato
argumentace svéd¢i pro konstruovani vapenopiskovych staveb.

ZAVER

Vapenopiskové zdivo a vapenopiskové stavby jsou hospodarné jiz ze samotné podstaty vapenopiskového
materialu, at’ jde o vyrobu VPC, ¢i stavbu vapenopiskovych konstrukei nebo uzivani. Co se tyka projektovani, tak
se hospodarnymi VPC budovy stanou v tom ptipadé, jsou-li projektovany kvalitnim zptisobem zejména pricné

sténové systémy se $tihlymi nosnymi sténami a nizkym obestavénym prostorem. Nosné systémy s obi'imi rozpony,
které zaroven neoptimalizuji konstrukéni a svétlé vysky, rozhodné hospodarné nejsou.

Stavajici stav v CR k hospodérnosti bytové vystavby zatim pilis nevede, a je to také jedna z pfi¢in nedostupnosti
bydleni.

Zdroje:

Foto: Ing. Martin Koneény, fotoarchiv Kalksandstein CZ s.r.0., Zapf Daigfuss GmBH, Schulte Transportsysteme
GmBH

Internet:

www.kalksandstein.cz

www.zapf-daigfuss.de

www.kalksandstein.de

www.bezstavebnin.cz

https://www.schulte-transportsysteme.de/stein-rex-2-0

https://www.massiv-mein-haus.de/
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POROVNANI VYPOCTU UNOSNOSTI ZDENE STENY PODLE ZAKLADNI A
ZJEDNODUSENE METODY

Ing. Ludék Vejvara, Ph.D., FEng., Ing. Nikola Soukupova
CKAIT Plzeii, ZCU v Plzni, VEJVARA PROJEKT s.1.0.
UVOD

Obsahem piispévku je ukazka a porovnani vysledkli posouzeni tinosnosti obvodové zdéné stény v tlaku

v

konstrukce eurokodu 6.
Popis stavby pro vypocet

Objekt je feSen jako podélny dvoutrakt se shodnym rozpétim. Svétlé rozpéti stropni konstrukce mezi nosnymi
sténami ¢ini 5,0 m. Stropni konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi deskami s tloustkou 250 mm. V misté
ztuzujiciho vénce je konstrukce doplnéna o keramickou véncovou tvarnici s tloustkou 80 mm a o tepelnou izolaci
EPS s tloustkou 70 mm.

Jedna se o stavbu pro bydleni — stala zatizeni jsou stanovena na zakladé bézné provadénych skladeb z projektu.
Uzitné zatiZeni stropnich konstrukci pro byty kategorie A se rovna 1,5 kN/m?. Snih na stfeSe spadé do oblasti 1. —
0,7 kN/m?.

Hodnoty svislych zatizeni jsou sestaveny v zakladni kombinaci zatizeni podle rovnic v normé CSN EN 1990.
Vysledné hodnoty svislé sily jsou uvedeny u jednotlivych vypocti tinosnosti stén. Neni uvazovan vodorovny
ucinek vétru na fasadu.

Zdivo

Budou feseny dvé tloustky zdiva ¢, a to 440 mm a 240 mm. Tyto tloustky byly vybrany proto, nebot se jedna se
o Casto uzivané konstrukce z jednovrstvého zdiva a ze slabsiho zdiva uréeného pro vnéjsi zatepleni.

Vyska zdiva je jednotna 2750 mm jako vhodna pro budovy pro bydleni za pouziti nasobku vysky cihel 250 mm.
Jsou uvazovany 4 varianty uloZeni stropni konstrukce na sténu:

A) sténa z keramickych tvarnic tloustky 440 mm, uloZeni stropni konstrukce 290 mm

B) sténa z keramickych tvarnic tloustky 440 mm, ulozeni stropni konstrukce 264 (0,6 ) mm
C) sténa z keramickych tvarnic tloustky 240 mm, uloZeni stropni konstrukce 240 mm

D) sténa z keramickych tvarnic tloustky 240 mm, uloZeni stropni konstrukce 156 (0,65 /) mm

Hodnoty ulozZeni stropni konstrukce ad B) a D) odpovidaji podminkam zjednoduseného vypoétu podle CSN EN
1996-3 2. generace. Jedna se o teoretické hodnoty minima ulozeni stropni konstrukce 0,6 ¢ pro stény 350 mm a
siln€jsi a 0,65nasobek tloustky stény 7 pro stény slabsi.

Popis zdiva a jeho parametry pro variantu A a B — 440 mm

Sténa tloustky 440 mm je vyzdéna z keramickych palenych tvarnic s pevnosti P10 s charakteristickou pevnosti
fi= 3,88 MPa na tenkovrstvou maltu, skupina zdicich prvku 2, kategorie zdicich prvku 1., a svétla vyska stény je
2750 mm.

Maximalni hodnota svislé sily od zatiZeni nad sténou &ini z vypoétu podle CSN EN 1990 pro variantu A (B):

e vhlave Nea =191,5 (191,0) kKN
e v poloviné vysky Ne=201,0(200,5) kN
e vpate Nea=211,0(210,0) kN.
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440 10
1 Al

Obr. 1 Schéma ulozeni stropni konstrukce na obvodovou zdénou sténu 440 mm — varianta A

Popis zdiva a jeho parametry pro variantu C a D — 240 mm

Sténa tloustky 240 mm je vyzdéna z keramickych palenych tvarnic s pevnosti P10 s charakteristickou pevnosti fi
= 3,91 MPa na tenkovrstvou maltu, skupina zdicich prvka 2, kategorie zdicich prvki 1., a svétla vyska stény je
2750 mm.

Maximalni zaokrouhlena hodnota svislé sily od zatiZeni nad sténou &ini z vypoétu podle CSN EN 1990 pro
variantu C (D):

e vhlaveé Nea=173,0 (171,0) kKN
e v poloving vysky Nes= 180,0 (177,0) kN
e vpaté Nea=186,3 (183,6) kN.

Obr. 2 Schéma uloZzeni stropni konstrukce na obvodovou zdénou sténu 240 mm — varianta C

Procentualni porovnani vysledkii

V porovnani je vzdy uveden procentualni rozdil mezi ptivodni normou 1. generace a normou nové 2. generace.
Porovnani je provedeno pro vypoctené hodnoty navrhové svislé sily v tlaku Ngq.

U normy CSN EN 1996-1-1 je porovnani provedeno pro navrhovou hodnotu svislé sily Nra v poloving vysky

v
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Tab. 1 Procentudlni porovnani vypoctenych hodnot navrhove svislé sily v tlaku Ngq

varianta | tloustka zdiva t | uloZeni stropu | Unosnost Ny, unosnost Ngy rozdil
Postup - norma
[mm] [mm] 1. generace [kN] | 2. generace [kN] [%]
CSN EN 1996-1-1 A 440 290 739,9 740,7 100,11
B 440 264 733,9 734,7 100,11
C 240 240 3794 392,75 103,52
D 240 156 356,8 369,7 103,62
CSN EN 1996-3 A 440 290 523,8 360,3 68,79
B 440 264 523,8 327,97 62,61
C 240 240 287,9 300,7 104,46
D 240 156 287,9 174,1 60,47

Porovnani je dale provedeno graficky:

800
700
600
500
400
300
200
100

440/290

CSN EN 1996-1-1 - Ng4 [kN]

440/264

Gl mG2

240/240

240/156

Graf ¢. 1 Porovnani vyslednych hodnot dle CSN EN 1996-1-1 1. generace a 2. generace pro navrhovou silu Nga.
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Graf ¢ 2 Porovnani vyslednych hodnot dle CSN EN 1996-3 1. generace a 2. generace pro navrhovou silu Ni.

Z porovnani pro normu CSN EN 1996-1-1 je patrné, Ze norma 2. generace je ve vypoétu stény v poloviné vysky
této stény mirné priznivéjsi pro stény s mensi tloustkou. Vysledné hodnoty tinosnosti jsou ale pfiblizné shodné

v

jako u prvni generace vypoctu.
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Z porovnani vyplyva, ze norma CSN EN 1996-3 2.generace je nejpiisnéjsim kritériem pfi posouzeni tmosnosti
zdiva v tlaku, respektive dava vyrazné nejnizs§i unosnost. Dlvodem jsou pfijata zjednoduSeni a zmény vzorci
vypoctu. Rozdil mezi piivodnim vypoctem a vypoctem z normy 2. generace je vétsi nez 30 %.

1 VYPOCET UNOSNOSTINEVYZTUZENEHO ZDIVA V TLAKU DLE CSN EN 1996-1-1 — 1. GENERACE
Teoreticky uvod

Aby sténa pfi posouzeni vyhovéla musi byt splnéna tato podminka: Neq < Nra [KN], kde

Ne4 je navrhova hodnota ptisobici svislé sily,

Nrq je navrhova hodnota unosnosti v tlaku.

Néavrhova hodnota tnosnosti v tlaku se obecné spocte jako:Nra =4 - fa - ¢, kde

A je plocha pritfezu rovna fef - 1 [m?]

faje navrhova pevnost v tlaku spoctena jako fq = fi/ym [MPa]

¢ je zmensovaci soucinitel vlivu $tihlosti a vystifednosti [-].

Diléi souéinitel materialu ym pro kategorii zdicich prvki I. a navrhovou maltu dle CSN EN 1996-1-1 je roven 2,0.

ZmensSovaci soucinitel ¢; se pro posouzeni stény v hlave a v paté stény spocte takto:
€
pi=1-2-

ZmenSovaci soucinitel ¢y se pro posouzeni stény v poloving vysky stény spocte jako:

kdeA1=1—2-emTk;

_ 1-0,063
0,73—1,178’"7"’

her |fx

1=
ter E

Vystrednost e; = % + epe + einie = 0,05t. Vice viz ¢ast 6.1.2.2. v normé.
id
Vystiednost e, = e, + ex = (% + epm T einir) + e, = 0,05¢.
md

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta A

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pfevzata od vyrobce: fx = 3,88 MPa. Vypocet lze provést dle
¢asti 3.1.6.2. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fg = fi/ym = 3,88/2,0 = 1,94 MPa

Uginnd tloustka: fer= t = 440 mm

Uginna vyska: her=h-pn = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici souinitel p, viz &ast 5.5.1.2. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = hetlter = 2750/440 = 6,25 < 27

Plocha priifezu: A = ter - b= 0,44 - 1 = 0,44 m?
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Vypocet v hlavé stény:

ei = 26,08 mm; ¢; = 0,881; Nrq = 0,881:0,44:1,94 - 1000 = 752,5 kN
Vypocet v poloviné vysky stény:

emk = 25,49 mm; ¢, = 0,866; Nra = 0,866-0,44-1,94 - 1000 = 739,3 kN
Vypocet v paté:

e; = 24,68 mm; ¢; = 0,888; Nra = 0,888-0,44-1,94 - 1000 = 757,9 kN

Tab. 2 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 191,5 < 753,0 vyhovuje
v poloviné vysky 201,0 < 739,9 vyhovuje
v paté 211,0 < 7584 vyhovuje

Sténa musi vyhovovat pro nejnizsi z hodnot navrhové sily Nra.

Z porovnani hodnot vysledku vypoctu v jednotlivych mistech stény je patrné, ze Stihlost stény v daném ptipade
nema témer vliv na velikost tnosnosti.

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta B

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pfevzata od vyrobce: fc = 3,88 MPa. Vypocet lze provést dle
¢asti 3.1.6.2. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: f4 = fi/ym = 3,88/2,0 = 1,94 MPa

Utinna tloustka: fer =t = 440 mm

Uginna vyska: her=h-pn = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici soudinitel p, viz ¢ast 5.5.1.2. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heg/ter = 2750/440 = 6,25 < 27

Plocha pritfezu: A =ter - b=0,44 - 1 = 0,44 m>

Vypocet v hlavé stény:

ei = 27,49 mm; ¢; = 0,875; Nrqa = 0,875-0,44-1,94 - 1000 = 746,9 kN

Vypocet v poloviné vySky stény:

emk = 26,85 mm; ¢ = 0,860; Nra = 0,860-0,44-1,94 - 1000 = 733,9 kN

Vypocet v paté:

ei = 25,99 mm; ¢; = 0,882; Nrq = 0,882-0,44-1,94 - 1000 = 752,75 kN
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Tab. 3 Porovnani hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 191,0 < 746,9 vyhovuje
v poloviné vysky 200,5 < 733,9 vyhovuje
v paté 210,0 < 752,8 vyhovuje

Tvwr

Vysledna unosnost je mirn€ nizsi nezli v pfedchozim ptipadé A. Opét vliv Stihlosti na vysledek u poloviny vysky
stény je nepatrny.

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta C

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pfevzata od vyrobce: fx = 3,91 MPa. Vypocet lze provést dle
¢asti 3.1.6.2. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fi = fi/ym = 3,91/2,0 = 1,955 MPa

Utinna tloustka: fer =t = 240 mm

Uginna vyska: her=h-pn = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici soudinitel p, viz ¢ast 5.5.1.2. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heglter = 2750/240 = 11,46 <27

Plocha pritfezu: A =ter- b=024 - 1 =0,24 m>

Vypocet v hlavé stény:

ei = 12,77 mm; ¢i = 0,894; Nrq = 0,894-0,24-1,955 - 1000 =419,3 kN

Vypocet v poloviné vySky stény:

emk = 12,72 mm; ¢ = 0,809; Nra = 0,809-0,24-1,955 - 1000 =379,4 kN

Vypocet v paté:

ei = 12,43 mm; ¢; = 0,896; Nrq = 0,896-0,24-1,955 - 1000 =420,6 kN

Tab. 4 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < Mgy [kN] [posouzeni
v hlavé 173,0 < 419,3 vyhovuje
v poloviné vysky 180,0 < 3794 vyhovuje
v paté 186,3 < 420,6 vyhovuje

Sténa musi vyhovovat pro nejnizsi z hodnot navrhové sily Nrg, To je pro vysledek v poloving jeji vysky. Vliv
Stihlosti a vzpéru lze u slabsi stény o tloust’ce 240 mm sledovat vyraznéjsi nezli u stény s tloustkou 440 mm.
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Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zaddni — varianta D

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pfevzata od vyrobce: fc = 3,91 MPa. Vypocet lze provést dle
¢asti 3.1.6.2. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fi = fi/ym = 3,91/2,0 = 1,955 MPa

Utinna tloustka: fer =t = 240 mm

U¢inna vyska: her=h-py = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici soudinitel p, viz &ast 5.5.1.2. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heflter = 2750/240 = 11,46 <27

Plocha pritfezu: A =ter - b=0,24 - 1 =0,24 m?

Vypocet v hlavé stény:

ei = 18,42 mm; ¢; = 0,846; Nra = 0,846-0,24-1,955 - 1000 =397,2 kN

Vypocet v poloviné vySky stény:

emk = 18,25 mm; ¢, = 0,760; Nra = 0,760-0,24-1,955 - 1000 = 356,76 kN

Vypocet v paté:

ei = 17,79 mm; ¢; = 0,852; Nrq = 0,852-0,24-1,955 - 1000 =399,7 kN

Tab. 5 Porovnadni hodnot dle podminky pro spinéni mezni iinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
MNeg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 171,0 < 397,2 vyhovuje
v poloviné vysky 177,0 < 356,76 vyhovuje
v paté 183,6 < 399,7 vyhovuje

Sténa musi vyhovovat pro nejnizsi z hodnot navrhové sily Nrd.

Vlivem excentricity zatizeni vyplyvajici z mensiho ulozeni stropu jsou vysledky tnosnosti nizsi nezli
v piedchozim ptipadé C.

2 VYPOCET UNOSNOSTI NEVYZTUZENEHO ZDIVA V TLAKU DLE CSN EN 1996-1-1 — 2. GENERACE

Teoreticky uvod

Aby sténa pii posouzeni vyhovéla, musi byt splnéna tato podminka: Ngg < Nra [kN], kde
N4 je navrhova hodnota ptisobici svislé sily,

Nrq je navrhova hodnota inosnosti v tlaku.

Néavrhova hodnota tinosnosti v tlaku se obecné spocte jako: Nra =4 - f3 - ¢, kde

A je plocha pritfezu rovna fer - 1 [m?]
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faje navrhova pevnost v tlaku spoctena jako fq = fi/ym [MPa]
¢ je zmenSovaci soucinitel vlivu Stihlosti a vystfednosti [-].
Dil&i souéinitel materialu yum pro kategorii zdicich prvki I. a navrhovou maltu dle CSN EN 1996-1-1 je roven 2,0.

Zmensovaci souéinitel ¢; se pro posouzeni stény v hlavé a v paté stény spocte takto:

e.
¢r=1-2-—

Vystiednost e; = Z—Z + epe + €inir = 0,05t. Vice viz ¢ast 8.2.2. v norme.

Zména oproti Eurokodu 1. generace je ve vypoctu zmenSovaciho soucinitele v poloviné vysky stény podle
Ptilohy F. Zmensovaci soucinitel ¢u se pro posouzeni stény v poloviné vysky stény,
Pro sténu namahanou pi‘'evazné svislym zatiZenim se spocte jako:

AZ
2,584,

Aq pro A < 1,144,

®,, = o
0,65 /1_; proA > 1,144,

kde

soucinitel 4, =1 — 2 eTm

h
stihlost 1 = ¢ /f—k
tef E

V}’/Stf‘ednost emk = €m + er = (% + €hm i einit) + (3% > 0,0St
md

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta A

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pievzata od vyrobce: fk = 3,88 MPa. Vypocet 1ze provést
dle ¢asti 5.7.1.3. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: f4 = fi/ym = 3,88/2,0 = 1,94 MPa

Utinna tloustka: fer =t = 440 mm

Uginna vyska: her=h-pn = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici souinitel p, viz ¢ast 7.5.1.3. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heg/ter = 2750/440 = 6,25 < 27

)

7440

e
A=1-2-2E=1_2 = 0,884

0,44 ] 3,88:1000

t
Pomér A = ’t’ﬁ\/% = 2759 |_388  _ 198 < 1,144, = 1,14 - 0,884 = 1,008
ef

Plocha priifezu: A =ter - b =0,44 - 1 = 0,44 m?

Vypocet v hlavé stény:

ei = 26,07 mm; ¢; = 0,882; Nrq = 0,882:0,44-1,94 - 1000 = 752,5 kN
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Vypocet v poloviné vysky stény:
emk = 25,47 mm; ¢ = 0,867; Nra = 0,867-0,44-1,94 - 1000 = 740,1 kN

Vypocet v paté:

e; =24,67 mm; ¢; = 0,888; Nra = 0,888-0,44-1,94 - 1000 = 757,9 kN

Tab. 6 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 191,5 < 753,0 vyhovuje
v poloviné vysky 201,0 < 740,7 vyhovuje
v paté 211,0 < 7584 vyhovuje

Sténa musi vyhovovat pro nejnizsi z hodnot navrhové sily Nrd.

Vysledné tnosnosti jsou piiblizné€ na Grovni vysledki pro shodnou sténu vypoctené podle 1. generace EC 6.

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta B

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pievzata od vyrobce: fi = 3,88 MPa. Vypocet 1ze provést
dle ¢asti 5.7.1.3. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fg = fi/ym = 3,88/2,0 = 1,94 MPa

Utinna tloustka: f = ¢ = 440 mm

Uginna vyska: her=h-pn = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici souinitel p, viz ¢ast 7.5.1.3. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heglter = 2750/440 = 6,25 < 27

26,85
440

t
Pomér A = ’:Lf\/% = % /38:*1*;00 =0,198 < 1,144, = 1,14 - 0,878 = 1,001
ef ) )00

Plocha priifezu: A = ter - b= 0,44 - 1 = 0,44 m?

e
A=1-2-2K—1_2.

= 0,878

Vypocet v hlavé stény:

ei =27,49 mm; ¢; = 0,875; Nra = 0,875-0,44-1,94 - 1000 = 746,9 kN
Vypocet v poloviné vysky stény:

emk = 26,85 mm; ¢ = 0,861; Npa = 0,861-0,44-1,94 - 1000 = 734,7 kN
Vypocet v paté:

e = 25,99 mm; ¢; = 0,882; Nig = 0,882:0,44-1,94 - 1000 = 752,8 kN
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Tab. 7 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Neg [kN] < Nrg [kN] |posouzeni
v hlavé 191,0 < 746,9 vyhovuje
v poloviné vysky 200,5 < 7347 vyhovuje
v paté 210,0 < 752,8 vyhovuje

v

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta C

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pievzata od vyrobce: fik = 3,91 MPa. Vypocet 1ze provést
dle ¢asti 5.7.1.3. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fi = fi/ym = 3,91/2,0 = 1,955 MPa

Utinna tloustka: fer = £ = 240 mm

Uginna vyska: her=h-pn = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici soudinitel p, viz ¢ast 7.5.1.3. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heglter = 2750/240 = 11,45 <27

ek 12,72
A=1-2-2=1-2."2"=0,894
1 240 08

t
Pomér A = H\[i = 2759 / 29— 0,36 < 1,144, = 1,14 - 0,894 = 1,019
tef E 0,24 3,91-1000

Plocha prifezu: A =ter - b=0,24 - 1 = 0,24 m?

Vypocet v hlavé stény:

ei=12,77 mm; ¢; = 0,894; Nra = 0,894:0,24-1,94 - 1000 = 419,3 kN
Vypocet v poloviné vysky stény:

emk = 12,72 mm; ¢ = 0,837; Nra = 0,837-0,24-1,94 - 1000 = 392,75 kN
Vypocet v paté:

ei = 12,43 mm; ¢; = 0,896; Nra = 0,896-0,24-1,94 - 1000 = 420,6 kN.

Tab. 8 Porovnadni hodnot dle podminky pro splnéni mezni iinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 2. generace.

Vysledky posouzeni zdénée stény
Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 173,0 < 419,3 vyhovuje
v poloviné vysky 180,0 < 392,75 vyhovuje
v paté 186,3 < 420,6 vyhovuje
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vvvvvvv

vypoctu podle 1. generace (C).
Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zaddni — varianta D

Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pievzata od vyrobce: fi = 3,91 MPa. Vypocet 1ze provést
dle ¢asti 5.7.1.3. z normy.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fi = fi/ym = 3,91/2,0 = 1,955 MPa

Ucinna tloustka: fer = £ = 240 mm

U¢inna vyska: hee=h-py = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici soudinitel p, viz &ast 7.5.1.3. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = heflter = 2750/240 = 11,45 <27

emk 18,25
A=1-2-2H=1-2. = 0,848
! 240

t
Pomér A = ’Z—; \E =27 | 2= 0,36 < 1,144, = 1,140,848 = 0,967
Plocha priifezu: A =tet - b=0,24 - 1 = 0,24 m?

Vypocet v hlavé stény:

e; = 18,42 mm; ¢; = 0,846; Nrq = 0,846-0,24-1,94 - 1000 =397,2 kN

Vypocet v poloviné vysky stény:

emk = 18,25 mm; ¢, = 0,788; Nra = 0,788-0,24-1,94 - 1000 = 369,7 kN

Vypocet v paté:

ei=17,79 mm; ¢; = 0,852; Nra = 0,852-0,24-1,94 - 1000 = 399,7 kN

Tab. 9 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-1-1 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény

Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 171.0 < 397,2 vyhovuje
v poloviné vysky 177,0 < 369,7 vyhovuje
v paté 183,6 < 399,7 vyhovuje

Tvwr

v ptedchozim ptipadé vlivem krat§iho ulozeni stropni konstrukce.

3 VYPOCET UNOSNOSTI NEVYZTUZENEHO ZDIVA V TLAKU DLE CSN EN 1996-3 — 1. GENERACE

Teoreticky uvod

Zjednoduseny vypocet je mozné vyuzit, pokud jsou splnény normou stanovené podminky v ¢asti 4.2.1.1.
Vseobecné podminky.
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vyska objektu &ini ptiblizné 12-15 m < 16 m (kategorie 2) = vyhovuje

rozpéti stropni konstrukce ¢ini 5,0 m <7 m = vyhovuje

rozpéti stfesni konstrukce ¢ini 5,0 m <7 m = vyhovuje

svétla vyska podlazi ¢ini 2,6 m < 3,2 m = vyhovuje

nahodila zatiZeni kategorie A — obytné budovy 1,5 kN/m? < 5 kN/m? = vyhovuje

stény jsou podepieny ve vodorovném sméru kolmo ke své roviné = vyhovuje

stény jsou ve svislém sméru souosé po celé vysce = vyhovuje

ulozna délka stropni konstrukce ¢ini 290 mm > 0,4-¢ (176 mm) nebo 75 mm —> vyhovuje
souéinitel dotvarovéani pro palené prvky ¢ini 0,5-1,5 (CSN EN 1996-1-1) < 2,0 = vyhovuje
tloustka stény a pevnost zdiva musi byt kontrolovany v kazdém podlazi, pokud tyto hodnoty nejsou stejné
- vyhovuje

Musi byt spInéna podminky tinosnosti Ngq < Nrqd [KN].

Navrhova sila tinosnosti v tlaku se vypocte: Nra=4 - fa - ¢, kde
A je plocha pritfezu spoétend jako fef - b [m?]
fa je navrhova pevnost v tlaku spoctena jako fi/ym [MPa]
@5 je zmenSovaci soucinitel vlivu Stihlosti a vystfednosti [-].
Dil&i sou¢initel materialu pro zdici prvky kategorie 1. a navrhovou maltu dle CSN EN 1996-3 je roven 2,2.

Vzorec pro vypocet zmensujiciho soucinitele vypada takto:

2
a) pro vnitini stény ¢s = 0,85 —0,0011 - (%)
ef
a)
b) stény ptisobici jako krajni podpory min {‘Ibs — 13- lf'Tef < 0,85}

c) stény v poslednim podlazi plisobici jako krajni podpory ¢ = 0,4

kde /e je G€inné rozpéti stropni konstrukce v metrech dle ¢asti 4.2.2.3. Zmensujici soucinitel.

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta A

Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pfevzata od vyrobce: fc = 3,88 MPa. Vypocet lze provést dle
gasti 5.7.1.3. znormy CSN EN 1996-1-1:2024.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fg = fi/ym = 3,88/2,2 = 1,76 MPa

Uginnd tloustka: fr= ¢ = 440 mm

Uginna vyska: e = h-pa = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici sou¢initel p, viz ast 4.2.2.4. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = het/ter = 2063/440 = 4,69 < 27

Plocha priifezu: A = ter - b= 0,44 - 1 = 0,44 m?

ZmensSujici soucinitel:

her\’ 20632
0,85 — 0,0011 - (Lf) 0,85 — 0,0011 - (—) 0.826
¢s = min Ler = min c 440 = min {0‘675} = 0,675
1,3 — lfTef < 0,85 1,3 - g < 0,85 ‘

Navrhova hodnota Ginosnosti v tlaku: Nrg= 0,44 - 1,76 - 0,675 - 1000 = 522,7 kKN
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Tab. 10 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni inosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 191,5 < vyhovuje
v poloviné vysky 201,0 < 523,8 vyhovuje
v paté 211,0 < vyhovuje

Vysledek vychazi vyrazné nizsi nezli v ptipadech u 1. generace A a B

4 VYPOCET UNOSNOSTINEVYZTUZENEHO ZDIVA V TLAKU DLE CSN EN 1996-3 — 2. GENERACE
Jedna se o verzi normy z roku 2022 v anglickém jazyce.

Teoreticky tivod

Zjednodus$eny vypocet je mozné vyuzit, pokud jsou splnény normou stanovené podminky v ¢asti 6.2. Podminky
pouziti. Oproti Eurokdédu 1. generace doslo ke zménam néekterych podminek.

Podminky jsou zde vyhodnoceny pro variantu A.

vyska objektu &ini ptiblizné 12-15 m < 20 m - vyhovuje

nahodila zatiZeni kategorie A — obytné budovy 1,5 kN/m? < 5 kN/m? = vyhovuje

rozpéti stropni a stie$ni konstrukce ¢ini 5,0 m <7 m = vyhovuje

svétla vyska podlazi ¢ini 2,6 m < 4,0 m = vyhovuje

minimalni tloustka konstrukce podle CSN EN 1996-1-1:2024 &st 10.1.2., kterd odkazuje na NA, kde
tmin = 140 mm < 440 mm - vyhovuje

maximalni svétld vyska stén slouzicich jako koncova podpora stropnich nebo stfe$nich konstrukei je
navic omezena v zavislosti na ulozeni #, stropnich nebo stieSnich konstrukei na sténu, na pevnosti v tlaku
fx a zatizeni vétrem wgx podle Tabulky 6.1. Maximalni svétld vySka stény pilisobici jako krajni podpora
stropni nebo sties$ni konstrukce

pro wek < 0,9 kN/m?, i = 3,88 MPa, 5 = 2750 mm < 6,3104 m = vyhovuje

stény jsou podepieny ve vodorovném sméru kolmo ke své roviné = vyhovuje

stény jsou ve svislém sméru souosé po celé vysce > vyhovuje

v pripadé stén slouZicich jako koncova podpora stropnich nebo stie$nich konstrukci je uloZeni #, na sténu
nejméné 0,65 ¢, ale ne méné nez 100 mm, s vyjimkou stén s > 350 mm a fi > 3 N/mm?, kde uloZeni #, na
sténu je minimalné 0,60 ¢: pro £ = 3,88 MPa, # =290 mm > 0,6 ¢ (264 mm) = vyhovuje

v piipadé vnitini stény podporujici dvé neprubézné desky, délka ulozeni na sténu je pro kazdou desku
alesponi 0.4 ¢ > vyhovuje

soudinitel dotvarovani pro palené prvky ¢ini 0,5-1,5 (CSN EN 1996-1-1) < 2,0 = vyhovuje

tloustka stény a pevnost zdiva musi byt kontrolovany v kazdém podlazi, pokud tyto hodnoty nejsou stejné
- vyhovuje

Musi byt splnéna podminky unosnosti Neq < Nrg [KN].

Navrhova sila inosnosti v tlaku se vypocéte: Nra=4 - fa - ¢, kde

A je plocha pritfezu spoctend jako fer - b [m?]

faje navrhova pevnost v tlaku spoctena jako fi/ym [MPa]

@5 je zmensovaci soucinitel vlivu Stihlosti a vystiednosti [-].

Diléi souginitel materialu pro zdici prvky kategorie 1. a navrhovou maltu dle CSN EN 1996-3 je 2,2.

98



Konference CKAIT Statika staveb
Plzeri 2024

Zména oproti Eurokoédu 1. generace je ve vypoctu zmensovaciho soucinitele. Vzorec pro vypocet zmensujiciho
soucinitele vypada takto:

2

a) pro vnitini stény ¢s =085 —0,0011- (’t’—f>
ef ef
a) A1l
L . . (1,2—”“'—”)-220,33 A2
b) stény jako krajni podpory ¢y = min lrefc/  tef
2
(1,2 —lf'—ef) : (t—b) +0,09-2.% 5033 43
lreft tef tef ter

kde vzorec A.3 smi byt vyuzit pouze za podminek stanovenych v ¢asti 6.3.3. Unosnost pii svislém zatizeni a
boénim vétru, odstavec (4) a (5).

c) stény v posledni podlazi ptisobici jako krajni podpory ¢ = 0,33 %b

kde hodnoty referencnich rozpéti /.r. a lrr; jsou stanoveny v Tabulce 6.2. Referen¢ni hodnoty;

a hodnota efektivniho rozpéti /ier je stanovena v ¢asti 6.3.3. Unosnost pfi svislém zatizeni a bocnim vétru.

Vypocet s dosazenim konkrétnich hodnot ze zadani — varianta A

Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku byla pievzata od vyrobce: fi = 3,88 MPa. Vypocet 1ze provést
dle &asti 5.7.1.3. z normy CSN EN 1996-1-1:2024.

Navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku: fg = fi/ym = 3,88/2,2 = 1,76 MPa

Utinna tloustka: f = ¢ = 440 mm

Utinna vyska: e = h-pa = 2750 - 1,0 = 2750 mm (zmensujici souéinitel p, viz ast 6.3.2. Vzpérna vyska stén)
Stihlost: A = hetlter = 2750/440 = 6,25 < 27

Plocha pritfezu: A =ter - b=0,44 - 1 = 0,44 m>

Zmensujici soucinitel:

t hyr\?
0,85 -—2 — 0,0011 - (Lf>
tef tef
. lf o ty ' 0,517
bs = min; 12- 7). 22033 = min 0,464 = 0,464
ref ; ter nesplnéni podminek
l t t, h
(1,2 - f”) : (—”) +0,09-—=.—,>033
lref,t tef tef tef

Referencni rozpéti l.r. na zakladé Tabulky 6.2. bylo stanoveno interpolaci na 9,08 m.

Navrhova hodnota Gnosnosti v tlaku: Nrg= 0,44 - 1,76 - 0,464 - 1000 = 360,3 kKN
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Tab. 11 Porovnani hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény

Neg [kN] < Npg [kN] |posouzeni
v hlavé 191,5 < vyhovuje
v poloviné wysky 201,0 < 360,3 vyhovuje
v paté 211,0 < vyhovuje

Vlivem nového postupu ve vypoctu podle zjednoduSené metody u 2. generace vypoctu vychdzi tnosnost vyrazné

nizs8i nez u predchoziho ptipadu ptivodniho vypoctu podle 1. generace eurokddu 6.

5 ZJEDNODUSENA METODA VYPOCTU - TABULKA VYSLEDKU PRO VARIANTU B, C a D

pro uloZeni stropni konstrukce # =264 mm (0,6 7) — varianta b

Tab. 12 Porovnani hodnot dle podminky pro splnéni mezni vinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 191,0 < vyhovuje
v poloviné vysky 200,5 < 523,8 vyhovuje
v paté 210,0 < vyhovuje

Tab. 13 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
MNeg [kN] < Npg [kN] |posouzeni
v hlavé 191,0 < vyhovuje
v poloviné vysky 200,5 < 327,97 vyhovuje
v paté 210,0 < wvyhovuje

pro uloZeni stropni konstrukce # = 240 mm — varianta C

Tab. 14 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény

Meg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlavé 173,0 < vyhovuje
v poloviné vysky 180,0 < 2879 vyhovuje
v paté 186,3 < vyhovuje

100




Konference CKAIT Statika staveb
Plzeri 2024

Tab. 15 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni vinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
MNeg [kN] < Mgy [kN] |posouzeni
v hlave 173,0 < vyhovuje
v poloviné vyiky 180,0 < 300,7 vyhovuje
v paté 186,3 < vyhovuje

Vysledky vychazeji mirné€ vyssi nezli u 1. generace vypoctu.
pro uloZeni stropni konstrukce # = 156 mm (0,65 ¢) — varianta D

Tab. 16 Porovnani hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 1. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Meg [kN] < MNpy [kN] |posouzeni
v hlavé 170,0 < vyhovuje
v poloviné vysky 177,0 < 2879 vyhovuje
v paté 183,3 < vyhovuje

Tab. 17 Porovndni hodnot dle podminky pro splnéni mezni tinosnosti stény v tlaku CSN EN 1996-3 2. generace.

Vysledky posouzeni zdéné stény
Neg [kN] < Nrg [kN] |posouzeni
v hlavé 170,0 < vyhovuje
v poloviné vysky 177,0 < 174,1 |nevyhovuje
v paté 183,3 < nevyhovuje

Vyrazné niz$i tnosnost je dana krat$im ulozenim stropni konstrukce.

6 ZAVER

V Eurokddech 2. generace doslo ke zménam ve vypoctu navrhové tinosnosti v tlaku pro zdéné konstrukce. Zasadni
zmény ve vzorcich byly provedeny pro vypocet zmensujiciho soucinitele vlivu Stihlosti a vystfednosti v zakladni
normé CSN EN 1996-1-1, a to v Piiloze F, ozna¢eného ¢ zejména pii ovéieni inosnosti v priifezu v poloviné
vysky konstrukce (stény).

Zjednoduseny postup vypoétu unosnosti podle normy CSN EN 1996-3 byl dopInén o nové podminky podmitiujici
moznost vyuziti zjednoduseného vypoctu. Jedna se zejména o délku uloZeni stropu. To sniZuje velikost vypoctené
unosnosti proti pivodnimu postupu. Je tim také limitovano pouziti dané metody.
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ALLPLAN

A NEMETSCHEK COMPANY

VASE CAD/BIM/AEC RESENI
OD NAVRHU PO VYSTAVBU

Produktivnéjsi, otevienéjsi a pokrocilejsi pracovni postupy:

Allplan 2024 posouva produktivitu na novou uroven. Nynibudete diky vykonnym a automatizovanym navrhovym
nastrojum, integrovanym cloudovym procestim a pokrocilym pracovnim BIM postuptm schopni dokoncit pracovni
ukoly tak rychle jako nikdy predtim. To vam dava svobodu a moznost investovat vice ¢asu do navrhovani skvéle
architektury, projektovani efektivni dopravniinfrastruktury nebo snadnéjsiho navrhu zafizeni staveniste.

> Zelezobetonové monolitické a prefabrikované konstrukce Sc i A
> Ocelové konstrukce

> Infrastrukturni stavby - od prehrad a pfistavu az po silnice, tunely a mosty ENGINEER
> Propojeni na programy pro statickou analyzu

> Pozemni stavitelstvia TZB lﬁe\. SDS2

> Architektura a interiéry ¢ BYALLPLAN

> Zarizeni stavenisté a planovani vystavby
www.allplan.com
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ZVYSTE SVU) POTENCIAL POMOCI

TEKLA STRUCTURES 2024

Tekla Structures je nejmodernéjsi 3D BIM reseni stavebnich konstrukci, které umoznuje vytvéret,

kombinovat, fidit a sdilet multi-materidlovy model konstrukce, jenz obsahuje viechny informace

nezbytné pro vyrobu a realizaci. Se softwarem Tekla Structures miiZete vytvaret a detailovat 3D modely
monolitickych a prefabrikovanych konstrukci, projektovat vyztuzovani Zelezobetonovych konstrukci a generovat
vyrobni vykresovou dokumentaci s nulovou chybovosti.

AT Tekla.




Statika, ktera Vas
bude bavit!

RFEM 6
RSTAB 9
RSECTION

RWID 2

Software pro navrhovani
Dlubal a vypocty konstrukei www.dlubal.com



& SCIA VSE PRO VASE PROJEKTY
Y
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S BYALLPLAN

SPICKOVY SOFTWARE | PRVOTRIDNi TECHNICKA PODPORA | SPOLEHLIVE PARTNERSTVI

Project: SuperHub Meerstad | Client: Pieters Bouwtechniek
© Photo: Ronald Tilleman

SCIA ENGINEER

vypocetni a dimenzacni software pro 21. stoleti vyuzivajici nejmoderné;jsi technologie

Rychlé a snadné zaskoleni Vysoka produktivita prace Plna kontrola nad modelem
Ry;hle a pvr_es’nelzaliladm Ekonomicky a bz}ezpecny navrh Bezproblémové zapojeni do BIM
i pokrocilé vypocty podle platnych norem

Nejnovéjsi verze SCIA Engineer 24 pFinasi:
Jednotné uzivatelské prostfedi a plna podpora vicejadrovych procesori
Novy spravce vypoctu s rozsitenou kontrolou nad jednotlivymi kroky vypocta
Automaticka identifikace dominantnich tvar( v seismickych vypoctech
Plné automaticky algoritmus pro optimalizaci sité kone¢nych prvki na 2D dilcich
Moznost zobrazeni deformaci od globalnich imperfekci pred nelinedarnim vypoctem
Nové vypocetni moznosti véetné rozsitenych fazi vystavby
Vypocet normovych deformaci se zohlednénim nelinearity, excentricity, ortotropie a modifikované tuhosti
Vypocet Zelezobetonovych konstrukci s uvazovanim nelinedrniho chovani betonu i vyztuzné oceli
Prihyby ocelovych a hlinikovych konstrukci vyjadiené absolutni (mm) i relativni (L/xx) hodnotou
Volitelné posouzeni nesymetrickych profilti k lokalnim osam (nap¥. L profil stabilizovany profilovanym plechem)

Investujte do své budoucnosti a pridejte se ke komunité uzivatelt software od skupiny NEMETSCHEK:
SCIA Engineer, Allplan, FRILO, DC Software, Archicad, ...

Kontaktujte: Radim Matela « .matela@scia.net « (+420) 733 718 034 www.scia.n et/cs
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